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1 WPROWADZENIE

1.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa nr $.272.11.2021 zawarta w dniu 22 kwietnia 2021
roku w Tarnowskich Goérach, pomiedzy Gming Tarnowskie Gory, Urzad Miejski w Tarnowskich
Goérach, a Gléwnym Instytutem Gornictwa w Katowicach na wykonanie pracy pt. ,Analiza
i projekt mozliwosci zwiekszenia retencji obszaréw zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoty na
obszarze miasta Tarnowskie Gory”.

1.2 Celizakres opracowania

Celem pracy jest opracowanie dokumentu pn. ,,Analiza i projekt mozliwosci zwiekszenia retencji
obszaréw zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoty na obszarze miasta Tarnowskie Gory” — Etap |
- Prace koncepcyjne, w nastepujagcym zakresie:

— Ustalenia Planu zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Odry
(regionu wodnego Srodkowej Odry) i jego skutki dla Miasta Tarnowskie Gory.

—  Charakterystyka zlewni na terenie miasta.

—  Delimitacja obszaréw zlewni.

— Uwarunkowania morfologiczne.

—  Warunki hydrograficzne i hydrologiczne.

—  Warunki hydrogeologiczne.

—  Zagospodarowanie zlewni.

— Analiza uwarunkowan w aspekcie mozliwosci zwiekszenia retencji i ochrony obszaréw
zurbanizowanych przed podtopieniami oraz przeciwdziatania skutkom suszy.

— Ustalenia programowe i formalno-prawne dla obszaréw zlewni objetych opracowaniem,
w tym analiza dokumentéw planistycznych w aspekcie ochrony przed podtopieniami.

—  Gospodarka wodami deszczowymi - analiza stanu istniejacego

— Identyfikacja przyczyn/ obszaréw problemowych.

— Analiza potrzeb w zakresie zagospodarowania wéd opadowych.

— Ustalenia koncepcyjne dla gospodarki wodami opadowymi na obszarze miasta.

— Potencjalne sposoby zagospodarowania wod deszczowych wraz z oceng ich
skutecznosci.

— Analiza jako$ciowa i ocena mozliwo$ci zwiekszenia retencji i obniZenia zagrozenia
powodziowego.

— Dziatania inwestycyjne.

— Dziatania konserwacyjne.

—  Dzialania organizacyjne.

— Priorytetyzacja dziatan zwiekszajgcych retencje.

Dokument jest zgodny z ustaleniami Miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu Tarnowskich
GOr. Dziatania opisane w dokumencie powinny zosta¢ powigzane z systemem gospodarowaniem
wodami opadowymi, a zwlaszcza istniejacym i projektowanym (planowanym) systemem sieci
kanalizacji deszczowej. Zaplanowane w dokumencie dziatania, zwiekszajace retencje, majg na
celu pozytywne oddziatywanie na Srodowisko przyrodnicze, ochrone przeciwpowodziowg
Tarnowskich Gor i obszaréw nizej potozonych w dorzeczu Odry jak réwniez odcigzenie sieci
kanalizacji deszczowej w okresach intensywnych opadéw deszczu.
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2 USTALENIA PLANU ZARZADZANIA RYZYKIEM POWODZIOWYM DLA
OBSZARU DORZECZA ODRY (REGIONU WODNEGO SRODKOWE]
ODRY) I JEGO SKUTKI DLA MIASTA TARNOWSKIE GORY

2.1 Ustalenia PZRP dla regionu wodnego Srodkowej Odry

Obszar dorzecza Odry zajmuje laczng powierzchnie 118 861 km? z czego na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej znajduje sie 118 015 km?, co stanowi 38% powierzchni kraju. Obszar
dorzecza swoim zasiegiem obejmuje potudniowo-zachodnie, zachodnie oraz po6inocno-
zachodnie tereny Rzeczypospolitej Polskiej, a pod wzgledem administracyjnym lezy
w wojewoddztwach:  $laskim, opolskim, dolno$lgskim, 16dzkim, Kkujawsko-pomorskim,
wielkopolskim, lubuskim, zachodniopomorskim i pomorskim.

Obszar dorzecza Odry sktada sie z nastepujacych regiondw wodnych:

= Region wodny Gornej Odry

= Region wodny Srodkowej Odry

= Region wodny Warty

= Region wodny Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego

Niniejsza analiza, przeprowadzona w oparciu o Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia
18 pazdziernika 2016 r. w sprawie przyjecia Planu zarzadzania ryzykiem powodziowym dla
obszaru dorzecza Odry (Dz.U. 2016 poz. 1938)1, uwzglednia dane dotyczace regionu wodnego
Srodkowej Odry, w granicach ktérego znajduje sie miasto Tarnowskie Gory.

Region wodny Srodkowej Odry zajmuje powierzchnie 39,3 tys. km? (okoto 33% obszaru
dorzecza Odry i okoto 13% obszaru Rzeczypospolitej Polskiej), obejmujacg 708 JCWP (684 rzek
i 24 jezior), w ktorego sktad wchodzi 49 obszaréw narazonych na niebezpieczenistwo powodzi
(ONNP), zajmujgcych obszar 3 072 km? (Tabela 1). Region lezy w granicach wojewddztwa
opolskiego, slaskiego, dolnoslaskiego, lubuskiego i wielkopolskiego.

Tabela 1 ONNP w regionie wodnym Srodkowej Odry

Dhugos¢ rzek, odcinkéw

. Udziatl w . , Udzial w lacznej dlugosci rzek, odcinkéw rzek
Liczba . . rzek i fragmentéow . , . . .
ONNP powierzchni obszaru brzeza odpowiadaicvch i fragmentow wybrzeza odpowiadajacych
dorzecza Odry [%] wy ONNI-? [km] Jey ONNP dla obszaru dorzecza Odry [%]
49 2,6 2 837 43,1

W tabeli ponizej (Tabela 2) przedstawiono powierzchnie obszaréw zagrozenia powodziowego
w poszczegélnych scenariuszach powodziowych dla regionu wodnego Srodkowej Odry.

Z danych przedstawionych ponizej oraz szczeg6towej analizy przeprowadzonej w tre$ci Planu
zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Odry?, najwieksza powierzchnia

1 Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Odry (Dz.U. 2016 poz. 1938)
2 Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Odry (Dz.U. 2016 poz. 1938)
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obszar6éw zagrozenia powodziowego w obszarze dorzecza Odry wystepuje w regionie wodnym
Srodkowej Odry iregionie wodnym Warty. Z Kkolei, rozpatrujac powierzchnie obszaréw
zagrozenia powodziowego w relacji do powierzchni region6w wodnych, nalezy stwierdzi¢, ze
procentowo najwieksza powierzchnia obszaréw zagrozenia powodziowego wystepuje
w regionie wodnym Gornej Odry i regionie wodnym Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego.

Tabela 2 Powierzchnia ONNP w regionie wodnym Srodkowej Odry

Scenariusz Wynik oceny (powierzchnia w ha)
0,2% prawdopodobienstwo raz na 500 lat 199 890
1% prawdopodobienstwo raz na 100 lat 155551
10% prawdopodobienistwo raz na 10 lat 80 206
W - obszary narazone na zalanie w przypadku
zniszczenia lub uszkodzenia watu 19161
przeciwpowodziowego

W tabeli (Tabela 3) przedstawiono szacunkowag liczbe mieszkancéw na obszarach zagrozenia
powodziowego regionu wodnego Srodkowej Odry. Na podstawie analizy MRP opracowano
podsumowanie danych na temat ryzyka powodziowego w odniesieniu do szacunkowej liczby
mieszkancéw na obszarach zagrozenia powodziowego w obszarze dorzecza Odry. W analizie
wykorzystano informacje z MRP, z uzupetnieniem danych w oparciu o materialy dodatkowe.
Budynkom w obszarach zagrozenia powodziowego, nie majgcym okreslonej liczby mieszkancéow
przypisano S$rednig liczbe o0s6b zamieszkujacych w danej gminie3. Najwieksza liczba
mieszkancéw obszaréw zagrozenia powodziowego wystepuje w regionie wodnym Srodkowej
Odry.

Tabela 3 Szacunkowa liczba mieszkaficoéw ONNP w regionie wodnym Srodkowej Odry

Scenariusz Szacunkowa liczba mieszkancow
0,2% prawdopodobienstwo raz na 500 lat 251278
1% prawdopodobienstwo raz na 100 lat 111821
10% prawdopodobienstwo raz na 10 lat 13301

Przeprowadzono analize Map Zagrozenia Powodziowego (MZP) oraz Map Ryzyka
Powodziowego (MRP). MZP i MRP zostaly opracowane dla Obszaréw Narazonych na
Niebezpieczenstwo Powodzi (ONNP), wskazanych w trakcie Wstepnej Oceny Ryzyka
Powodziowego (WORP). Celem WORP jest oszacowanie skali zagrozenia powodziowego oraz
identyfikacja ryzyka powodziowego w skali kraju. W wyniku WORP wyznacza sie obszary, na
ktérych stwierdzono istnienie znaczgcego ryzyka powodziowego.

Gléwnym celem opracowania MZP jest wskazanie obszaréw zagrozenia powodziowego wraz ze
wskazaniem prawdopodobienstwa wystgpienia zagrozenia oraz skali tego zagrozenia. MZP
przedstawiaja:

3 Na podstawie GUS
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= obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest niskie i wynosi
Q0,2%, (czyli raz na 500 lat);

= obszary, na ktérych prawdopodobienistwo wystgpienia powodzi jest Srednie i wynosi
Q1%, (czyli raz na 100 lat);

= obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest wysokie i wynosi
Q10%, (czyli raz na 10 lat);

= obszary narazone na zalanie w przypadku zniszczenia lub uszkodzenia watow
przeciwpowodziowych.

MRP s3 uzupethieniem MZP. Okreslaja one wartos$ci potencjalnych strat powodziowych oraz
przedstawiajg szacunkowag liczbe mieszkancéw oraz obiekty narazone na zalanie w przypadku
wystgpienia powodzi o okreslonym prawdopodobienstwie jak réwniez obiekty stanowigce
potencjalne Zrodto zagrozenia dla srodowiska i zdrowia czlowieka. Sg to informacje, ktore
pozwalaja na ocene ryzyka powodziowego dla zdrowia i Zycia ludzi, Srodowiska, dziedzictwa
kulturowego i dziatalnoSci gospodarczej, czyli kategorii, dla ktorych nalezy ograniczy¢
negatywne skutki powodzi zgodnie z celami zarzadzania ryzykiem powodziowym.

Analiza MZP oraz MRP pozwolita na wyznaczenie pozioméw ryzyka oraz na okreslenie
zintegrowanego poziomu ryzyka. Powyzsze analizy prowadzone byty w celu diagnozy
probleméw w regionach wodnych oraz identyfikacji obszaréw najbardziej zagrozonych
powodzia, dla ktérych w pierwszej kolejnoSci nalezy planowa¢ dziatania w celu osiggniecia
celow zarzadzania ryzykiem powodziowym. Wyznaczone obszary o umiarkowanym, wysokim
i bardzo wysokim poziomie ryzyka powodziowego, zidentyfikowane w drodze analiz rozktadu
przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego, a takze uzupeinione na podstawie innych
analiz (na przykltad powodzi historycznych), poddane zostatly szczegétowym analizom
i konsultacjom z zespotami planistycznymi zlewni.

Uwzgledniajac wyniki analizy w odniesieniu do poszczegélnych zlewni w obszarze dorzecza
Odry stwierdzono, ze bardzo wysoki i wysoki poziom zintegrowanego ryzyka powodziowego
dotyczy zlewni regionéw wodnych Srodkowej Odry i Gérnej Odry. W regionie wodnym

Srodkowej Odry, wysoki poziom zintegrowanego ryzyka powodziowego wystapit

wzlewni Odry od Kanalu Gliwickiego do Nysy ftuzyckiej oraz zlewniach Bobru, Nysy
Klodzkiej, Kaczawy. W pozostalych zlewniach poziom zintegrowanego ryzyka

powodziowego okres$lono jako umiarkowany i niski. Jedynie w zlewni Slezy jako bardzo
niski. Nalezy zaznaczy¢, ze miasto Tarnowskie Géry, w granicach regionu wodnego Srodkowej
Odry, znajduje sie w zlewni rzeki Mata Panew.

Zgodnie z danymi przedstawionymi w tabeli ponizej (Tabela 4), zlewnia rzeki Mala Panew

charakteryzuje sie niskim poziomem zintegrowanego ryzyka powodziowego we wszystkich
analizowanych kategoriach i podkategoriach ryzyka:

= zdrowie i zycie ludzi;

= Srodowisko;

= dziedzictwo kulturowe;
= dziatalno$¢ gospodarcza.
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IAnaliza i projekt mozliwo$ci zwiekszenia retencji obszaréw zurbanizowanych zlewni Dramy

i Stoly na obszarze miasta Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Tabela 4 Ryzyko powodziowe w ujeciu zlewni regionu wodnego Srodkowej Odry

Poziom ryzyka Poziom ryzyka
Zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi Zagrozenie dla Srodowiska L L Poziom
Zagrozenie Zagrozenie .
Obiekty Obiekty dla dla zintegrowanego
Zlewnia i i i i ki
Llc_zba _ Oblekty, - Ryzyko stanov_wqce stanom_nqce Ryzyko dziedzictwa dziatalnoéci powzﬁzz)gosv oo
za'lgrozor’lyfh uzyte(':znos.c1 wypadkowe d-uze- pote-nq:jllne wypadkowe Kkulturowego | gospodarczej gl g
mieszkancow publicznej zagrozenie dla | zagrozenie dla aziewnl
Srodowiska Srodowiska
Zlewnia Ma{e] 2 1 9 1 ) ) 1 1 )
Panwi
Zlewnia Odry
od Kanatu 4 4 4 2 4 4 2 4 4
Gliwickiego do
Nysy tuzyckiej
Wyjasnienie pozioméw ryzyka: 1 - bardzo niski; 2 - niski; 3 - umiarkowany; 4 - wysoki; 5 - bardzo wysoKki.
Zrédto: Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Odry (Dz.U. 2016 poz. 1938)
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Etap I - Prace koncepcyjne

W ramach Planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym w regionie wodnym Srodkowej Odry
przyporzadkowano cele szczegétowe oraz kierunki dziatan, ktérym nastepnie nadano priorytet
uzalezniony od specyfiki probleméw, jakie zidentyfikowano w regionie wodnym. Priorytety dla
grup dziatan okres$lono przyjmujac skale oceny:

= WYSOKI - ze wzgledu na charakter zlewni oraz rodzaj przewazajgcego ryzyka, dziatania
powinny zosta¢ wykonane w pierwszej kolejnosci;

= SREDNI - to priorytet przyznany grupom dzialan istotnym w dhuzszej perspektywie
czasowej, do wykonania natychmiast po zakonczeniu dziatan o priorytecie wysokim.
Grupy dziatan o tym priorytecie moga i powinny by¢ prowadzone réwnolegle do dziatan
o priorytecie WYSOKI, w miare mozliwos$ci czasowo-finansowych;

= NISKI - ze wzgledu na charakter zlewni, niski priorytet przypisywany jest dziataniom
potencjalnie najmniej skutecznym w odniesieniu do charakteru ryzyka, lub trudnym do
zastosowania w danej zlewni. Ujeto w tej kategorii réwniez grupy dziatan nielezace
wprost w zakresie kompetencji urzedéw i instytucji lokalnych, ktére moga by¢ jednak
istotne dla ochrony przeciwpowodziowej w skali regionu wodnego lub dorzecza - jako
wspierajace dziatania na poziomie zlewni.

W tabeli (Tabela 5) przedstawiono wybrane grupy (kierunki) dziatan przewidzianych do
realizacji w regionie wodnym Srodkowej Odry. Przedstawione grupy (kierunki) dziataii maja na
celu stuzy¢ zespotom planistycznym zlewni oraz grupom planistycznym regionéw wodnych do
identyfikacji mozliwych sposobdw obniZenia istniejacego ryzyka powodziowego, zahamowaniu
jego wzrostu, a takze poprawie zarzadzania ryzykiem powodziowym.

Tabela 5 Priorytetyzacja realizacji poszczegdélnych kierunkéw dziatan w zakresie zarzadzania
ryzyka powodziowego w regionie wodnym Srodkowej Odry

Grupa (kierunki) dziatan Priorytet
Ochrona lub zwiekszenie retencji le§nej w zlewni Sredni
Ochrona lub zwiekszenie retencji na obszarach rolniczych Sredni
Ochrona lub zwiekszenie retencji na obszarach zurbanizowanych Wysoki
Zakaz budowy obiektéw zagrazajacych srodowisku Wysoki
Wypracowanie zalecen dla istniejgcych obiektow, w zakresie mozliwych sposobéw ochrony przed Wysoki
stratami wskutek zalania obszaréw chronionych obwatowaniami

Wprowadzenie w miastach i terenach zurbanizowanych (tam gdzie to bedzie zasadne) obowigzku Wysoki
stosowania mobilnych systemdw ochrony przed powodzig dla wody o Q1%

Spowalnianie sptywu powierzchniowego Sredni
Renaturyzacja koryt ciekéw i ich brzegéw Niski
Odtwarzanie retencji dolin rzek Sredni
Budowa obiektéw retencjonujacych wode Sredni
Budowa i odtwarzanie systeméw melioracji Niski
Poprawa stanu technicznego istniejacej infrastruktury przeciwpowodziowej Sredni
Wypracowanie wytycznych dotyczacych warunkéw ewentualnej odbudowy na obszarach Wysoki
szczegblnego zagrozenia powodzia

Opracowanie programéw edukacyjnych dla réznych pozioméw odbiorcéow (przedszkola, szkotly
podstawowg, gimnazja, lice-a, szkoty wy-Zsze)., ktérych ucelem bedzie Zm-iana mentaln-oéci Wysoki
spotecznosci lokalnych w kierunku ograniczenia ekspansji na tereny zagrozone oraz zmiany

sposobu zagospodarowywania zamieszkatych terenéw zagrozonych

Zrédto: Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Odry (Dz.U. 2016
poz. 1938)
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Réznorodnos¢ planowanych do realizacji dziatan wynika ze zréznicowania charakteru
zagrozenia i ryzyka powodziowego na obszarze dorzecza Odry. W poszczegdlnych obszarach
problemowych konieczne jest podjecie dziatan adekwatnych do skali i rodzaju zagrozenia oraz
potencjalnych strat, jednak najistotniejsze w skali catego obszaru dorzecza jest wdrozenie
instrumentéw - dziatan nietechnicznych wspierajacych - obejmujacych najliczniejszy zbidér grup
dziatan realizujacych cele szczegétowe zarzadzania ryzykiem powodziowym.

W ponizszej tabeli (Tabela 6) przedstawiono liste inwestycji strategicznych wpltywajacych na

ograniczenie ryzyka powodziowego w obszarze dorzecza Odry (regionu wodnego Srodkowej
Odry).

Z ponizszej tabeli wynika, ze miasto Tarnowskie Gory zobowigzane zostato do:

= Ochrony i/lub zwiekszania retencji na obszarach zurbanizowanych,
= Opracowania szczegbétowej analizy i projektu mozliwosci zwiekszenia retencji obszarow
zurbanizowanych (dla miasta powyzej 50 tys. mieszkanicow).

Tabela 6 Strategiczne dziatania nietechniczne planowane do realizacji w latach 2016-2021 na
obszarze dorzecza Odry (regionu wodnego Srodkowej Odry)

Koszt catkowity
Nazwa inwestycji Inwestor | (Iikolejny cykl)
[PLN]

Zlewnia
planistyczna

Ochrona/ zwiekszanie retencji na obszarach
zurbanizowanych Opracowanie szczegétowej
analizy i projektu mozliwosci zwiekszenia
retencji obszarow zurbanizowanych
(indywidualnie dla miasta powyzej 50 tys. JST 4400 000
mieszkancow), tj. Wroctaw, Zielona Gora,
Legnica, Watbrzych, Leszno, Gtogéw, Lubin,
Swidnica, Tarnowskie Géry, Jelenia Gora,
Opole

Ochrona/ zwiekszanie retencji leSnej w zlewni
Opracowanie szczegétowej analizy i projektu

region wodny
Srodkowej Odry

region wodny mozliwoéci  zwiekszenia retencji leSnej | RZGW we
Srodkowej Odry w zlewniach gorskich i podgérskich. Dot. | Wroctawiu
zlewni Bobru, Nysy tLuzyckiej, Kaczawy,
Bystrzycy, Nysy Ktodzkiej i Osobtogi

Ochrona/ zwiekszanie retencji na obszarach
rolniczych opracowanie szczegétowej analizy
i projektu mozliwosci zwiekszenia retencji

2100000

RZGW
obszaréw rolniczych w zlewniach nizinnych we 3500000

Wroctawi
dot. zlewni Bobru, Nysy Luzyckiej, Kaczawy, roctawiu
Bystrzycy, Nysy Ktodzkiej, Baryczy, Slezy,
Widawy, Otawy i Odry

region wodny
Srodkowej Odry

Spowalnianie  splywu  powierzchniowego
0 i otowej li
pracowanie szczegotowej analizy | oo oo

1 MOZIIWO0SCl spowolnienia sptywu WO Wroctawiu

region wodny

Srodkowej Od
rodkowe) Ldry powierzchniowych RZGW we Wroctawiu

w zlewniach goérskich i podgoérskich

Odtwarzanie retencji dolin rzek Opracowanie

region wodny szczegblowej analizy efektywnosci
Srodkowej Odry i mozliwo$ci rozstawu watéw w regionie
wodnym dla ok. 25 lokalizacji

ZMiUW
(po 2017 r. 4500000
GW WP)
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Koszt catkowity
Nazwa inwestycji Inwestor | (Iikolejny cykl)
[PLN]

Zlewnia
planistyczna

Modernizacja konstrukcji istniejacych
budynkéw i budowa nowych o konstrukcjach
odpornych na  zalanie.  Uszczelnianie
budynkoéw, stosowanie materiatow
. . RZGW we
wodoodpornych.  Trwate  zabezpieczenie , 130 000 000
. . . Wroctawiu
terenu  wokét  budynkéw.  Wdrozenie
irealizacja programu doptat dla wiascicieli
budynkéw przeznaczonych do umocnienia
w obszarze zagrozenia powodzig o Q1%

region wodny
Srodkowej Odry

Budowa i usprawnienie lokalnych systeméw
t i d dziami W, dzeni

0s rzegafua przed powodziami Wprowa zen%e RIGW we
Elektronicznego Systemu Ostrzegania ,

. . Wroctawiu,
Powodziowego (Bogatynia, Bystrzyca, 26 000 000

. , s , IMGW-PIB,

Ktodzko, Kamienna Gdra, Jelenia Goéra, Gryfow ST
Slaski, Lesna, Luban, Prudnik, Gtuchotazy,
Wroctaw)

region wodny
Srodkowej Odry

Prowadzenie akcji lodotamania Coroczne RZGW we
koszty utrzymania lodotamaczy i prowadzenia , 3483200
o . . Wroctawiu
akcji lodotamania w I cyklu planistycznym
Modernizacja konstrukcji istniejacych
budynkéw i budowa nowych o konstrukcjach
odpornych na  zalanie.  Uszczelnianie
budynkoéw, stosowanie materiatéw
wodoodpornych.  Trwate  zabezpieczenie
, , . RZGW we
terenu  wokdét budynkéw. Identyfikacja ) 3200000
. ) . ., | Wroctawiu
i sporzadzenie wyceny dziatan
modernizacyjnych wraz z opracowaniem
programu doptat dla wiascicieli budynkéw
przeznaczonych do umocnienia w obszarze
zagrozenia powodzia 0 Q1%
Renaturyzacja koryt ciekéw i ich brzegéw
region wodny Opracowanie szczegbtowej koncepcji | RZGW we
Srodkowej Odry mozliwo$ci renaturyzacji dolin rzecznych | Wroctawiu
w regionie wodnym

region wodny
Srodkowej Odry

region wodny
Srodkowej Odry

1500000

Niezaleznie od wskazanego powyzej zakresu dzialan nietechnicznych, wszystkie dziatania
zmierzajace do zwiekszenia retencji, w tym retencji leSnej, na obszarach rolniczych oraz na
obszarach zurbanizowanych sg dziataniami korzystnymi zaréwno dla celéw ograniczania ryzyka
powodziowego, jak i dla $rodowiska i beda rekomendowane do realizacji w ramach wariantéw
planistycznych. Nalezy podkresli¢ wage realizacji na obszarach zurbanizowanych takich dziatan
jak zmniejszanie powierzchni utwardzonych w miastach, retencja woéd opadowych na dziatkach
i obszarach rolniczych oraz dazenie do osiggania lub utrzymania odpowiedniej ilo$ci zasobéw
wodnych w spos6b naturalny (na przyktad ochrona mokradel, torfowisk, laséw, oczek wodnych
czy starorzeczy).

W ponizszej tabeli (Tabela 7) przedstawiono wybrane inwestycje strategicznych dziatan
wplywajacych na ograniczenie ryzyka powodziowego w obszarze regionu wodnego Srodkowej
Odry.
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Tabela 7 Strategiczne dziatania techniczne planowane do realizacji w latach 2016-2021 na
obszarze dorzecza Odry (regionu wodnego Srodkowej Odry)

. . Koszt catkowity
Zlewnia ONNPi/lub Nazwa inwestycji Inwestor (Iikolejny cyKl)
planistyczna nazwa HOT-SPOT
[PLN]
Dokoniczenie przebudowy
watéw na terenie gminy
Dobrzen Wielki (km rzeki Odry
' Czarnowasy- 160+200-158+500, km rzeki Wojewédzki
Zlewnia Odry Zelazna-Dobrzeri |  MataPanew 0+500-4+000) ZMiUW w 1000 000
(Przyodrze) Wielki budowa i przebudowa watéw o Opolu
tacznej dt. ok 4,65 km, do
realizacji pozostaty etapy IViV
(ostatnie odcinki inwestycji do
wykonania)

Zrédto: Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Odry (Dz.U. 2016 poz.
1938)

2.2 Ustalenia planu zarzadzania ryzykiem powodziowym dla miasta Tarnowskie Gory
2.3 Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym

Celem zarzadzania ryzykiem powodziowym jest ograniczenie potencjalnych negatywnych
skutkéw powodzi dla zdrowia ludzi, Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci
gospodarczejt. Zobowigzania wynikajace z Dyrektywy Powodziowej polegaja na koniecznosci
opracowania:

= wstepnej oceny ryzyka powodziowego,

* map zagrozenia powodziowego przedstawiajgcych obszary narazone na
niebezpieczenstwo powodzi,

* map ryzyka powodziowego przedstawiajacych potencjalne negatywne skutki powodzi,

» planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym bedacych katalogiem dziatan
zmierzajacych do osiagniecia celow zarzgdzania ryzykiem powodziowym.

Na podstawie analizy danych zawartych w Informatycznym Systemie Ostony Kraju (ISOK)
stwierdzono, ze rozpatrywany obszar (miasta Tarnowskie Gory) w granicach regionu wodnego
Srodkowej Odry nie jest objety planami zarzadzania ryzykiem powodziowym.

2.4 Wstepna ocena ryzyka powodziowego

Wstepna ocena ryzyka powodziowego (WORP) jest pierwszym z czterech dokumentéw
planistycznych wymaganych Dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim (Dyrektywa
Powodziowa). Celem wstepnej oceny ryzyka powodziowego jest wyznaczenie obszaréw
narazonych na niebezpieczenstwo powodzi, czyli obszaréw, na ktérych istnieje znaczace ryzyko
powodziowe lub na ktérych wystgpienie duzego ryzyka jest prawdopodobne. Wstepna ocene
wykonuje sie w oparciu o dostepne lub fatwe do uzyskania informacje obejmujace:

4 Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. Prawo wodne (t.j. Dz.U. 2021 poz. 624)
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» hydrografie, topografie terenu oraz jego zagospodarowanie;

= opis powodzi historycznych ktére spowodowaty znaczace negatywne skutki dla zycia
i zdrowia ludzi, srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalno$ci gospodarczej,

= ocene potencjalnych negatywnych skutkéw powodzi mogacych wystapi¢ w przysztosci,

= prognoze dtugofalowego rozwoju wydarzen, w szczeg6lnos$ci wptywu zmian klimatu na
wystepowanie powodzi.

Na podstawie analizy danych zawartych w Informatycznym Systemie Ostony Kraju (ISOK)
stwierdzono, Ze rozpatrywany obszar miasta Tarnowskie Géry w granicach regionu wodnego
Srodkowej Odry nie jest objety programem wstepnej oceny ryzyka powodziowego.

2.5 Mapa zagrozenia powodziowego

Sporzadzenie map zagrozenia powodziowego wynika z nastepujacych aktéw prawnych:

= Dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 paZdziernika
2007r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim (Dyrektywa
Powodziowa);

= Ustawa - Prawo wodne;

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia
4 pazdziernika 2018 r. w sprawie opracowania map zagrozenia powodziowego oraz map
ryzyka powodziowego (Dz. U z 2018 r. poz. 2031).

Mapy zagrozenia powodziowego sporzadza sie dla obszaréw narazonych na niebezpieczenistwo
powodzi, wskazanych we wstepnej ocenie ryzyka powodziowego, tj. obszar6w na ktorych
stwierdza sie istnienie znaczacego ryzyka powodziowego lub jego wystapienie jest
prawdopodobnes.

Mapy zagrozenia i mapy ryzyka powodziowego dla obszaréw, na ktérych stwierdzono istnienie
duzego ryzyka powodziowego zamieszczone s3 na Hydroportalu KZGW pod adresem
https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/.

Zgodnie z art. 9 ust. 1 pkt. 6¢ ustawy - Prawo wodne przez obszary szczeg6lnego zagrozenia
powodzig rozumie sie:

= obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest Srednie i wynosi raz
na 100 lat,

= obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie i wynosi
raz na 10 lat,

= obszary, miedzy linig brzegu a waltem przeciwpowodziowym lub naturalnym wysokim
brzegiem, w ktéory wbudowano trase watu przeciwpowodziowego, a takze wyspy
i przymuliska.

Ponizej przedstawiono fragment map zagrozenia powodziowego obejmujacy miasto Tarnowskie
Gory dla regionu wodnego Srodkowej Odry, na ktérych prawdopodobiefistwo wystapienia
powodzi jest $rednie i wynosi 1% (raz na 100 lat). Jak wynika z rysunku prawie caty obszar
miasta zachodzi na fragment mapy zagrozenia powodziowego z gteboko$cia wody - obszary, na
ktorych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest Srednie i wynosi 1% (raz na 100 lat).

5 https://www.powodz.gov.pl/pl/o_mapach, dostep: 17.06.2021r.
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Zgodnie zopracowanymi MZP oraz MRPS, w granicach gminy Tarnowskie Gory lokalnie
wystepuja obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi o prawdopodobienstwie
wystapienia p=1%. Sg to niektore fragmenty terenéw wzdluz rzeki Stoty. Znajdujg sie one
w obrebie projektowanych terenéw zagrozenia powodzig. Lokalnie moga wystepowac rowniez
lokalne podtopienia w obrebie rzeki Dramy. Rzeka Stota i Drama to rzeki typu nizinnego
o matym spadku i niewielkiej erozji. Rzeka Stola, zjej lewobrzeznym doptywem - Potokiem
Pniowieckim, przeptywa przez poéinocna cze$¢ miasta. Rzeka Drama przeptywa przez
potudniowo-zachodnia cze$¢ miasta. W obrebie dolin wymienionych powyZej rzek moga
wystepowac lokalne podtopienia, bedace konsekwencja intensywnych opadéw deszczu
oraz gwaltownego topnienia $niegu.

~ it
Analiza i projekt mozliwosci R /’
zwiekszenia retencji...

Mapa ryzyka powodziowego \
£ Granica miasta
Bl Wysokie ryzyko powodziowe
B Niskie ryzyko powodziowe S NG

Rysunek 1Mapa ryzyka powodziowego na terenie Tarnowskich Gér
Zrédto: Opracowanie GIG na podstawie wody.isok.gov.pl, dostep: 14.06.2021r.

Dzielnice zagrozone podtopieniami to gtéwnie Centrum, Sowice, Rybna, Repty Slaskie, Pniowiec
i Strzybnica. Analiza rozkladu zintegrowanego ryzyka powodziowego’ w regionie wodnym

6 https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap=gpMZP, dostep: 17.06.2021r.
7 Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Odry (Dz.U. 2016 poz. 1938)
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaroéow
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Tarnowskie Goéry
Etap I - Prace koncepcyjne

Srodkowej Odry jak i w ujeciu zlewniowym (zlewnia Matej Panwi) wykazata, ze miasto
Tarnowskie Goéry nie znajduje sie w wykazie miast i gmin charakteryzujacych sie narazeniem
na zagrozenie powodziowe. Okreslono nastepujace gminy zlokalizowane w zlewni Matej Panwi,
dla ktérych:

e Poziom ryzyka jest bardzo wysoki: Dobrzen Wielki

e Poziom ryzyka jest wysoki: nie okreslono

e Poziom ryzyka jest umiarkowany: Kolonowskie, Krupski Mtyn, Ozimek, Twardg,
Zawadzkie

W Planie zarzqdzania ryzykiem powodziowym (...) wskazano, Zze w regionie wodnym Gdrnej Odry
gminy o najwyzszym i wysokim ryzyku potozone s3 gléwnie wzdtuz rzeki Odry, a wzdtuz rzeki
Ktodnicy najwyzsze ryzyko odnotowano jedynie w gminie Gliwice. W celu ochrony przed
lokalnymi podtopieniami, pojawiajagcymi sie w okresie nawalnych deszczy i wielkich roztopow,
wiekszo$¢ ciekdow, nawet tych najmniejszych przeplywajacych przez teren gminy, zostato
uregulowanych, ich koryta zostaty czeSciowo technicznie obudowane8. Na obszarze gminy co
roku wykonywane s3 biezace renowacje rowéw melioracyjnych oraz regularne przeglady
urzadzen przeciwpowodziowych, rzek oraz innych ciekéw wodnych.

8 Program Ochrony Srodowiska gminy Tarnowskie Géry do roku 2021
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zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Goéry
Etap I - Prace koncepcyjne

3 CHARAKTERYSTYKA ZLEWNI NA TERENIE MIASTA

IAnaliza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaroéw

3.1 Delimitacja obszaréw zlewni
3.2 Delimitacja obszaréw zlewni JCWP

W granicach miasta Tarnowskie Gory zlokalizowane s3 cztery zlewnie jednolitych czesci wod
powierzchniowych (JCWP) (Rysunek 2):

— JCWP Szarlejka, o kodzie RW20007212669

— JCWP Drama do Grzybowickiego Potoku wiacznie, o kodzie RW60006116669
JCWP Stota od zrédta do Kanara, o kodzie RW6000181181649

JCWP Potok spod Nakta, o kodzie RW20006212632

Istotne do analizy i projektu mozliwo$ci zwiekszenia retencji obszaréw zurbanizowanych zlewni
Dramy i Stoty na obszarze miasta Tarnowskie Gor sg JCWP o kodzie RW60006116669 (Drama
do Grzybowickiego Potoku wlacznie) oraz RW6000181181649 (Stota od zrédta do Kanara).
Najwiekszg powierzchnie w granicach miasta zajmuje JCWP Stota od Zrédta do Kanara
(70,1 km?). Analizowana JCWP zajmuje 83,7% catkowitej powierzchni miasta. JCWP Drama do
Grzybowickiego Potoku wiacznie zajmuje 12,1 km? , co stanowi 14,5% catkowitej powierzchni
Tarnowskich Gér. Szczegdtowa charakterystyke JCWP istotnych dla omawianego obszaru miasta
Tarnowskie Gory przedstawiono w Zataczniku nr 1.

Tabela 8 Wykaz JCWP w granicach miasta Tarnowskie Gory

Powierzchnia Powierzchnia
Kod JCWP Nazwa Kategoria JCWP . w granicach
catkowita [km2] .
miasta [km2]
RW20007212669 Szarlejka Rzeczna 41,9 1,2
RW20006212632 Potok spod Nakta Rzeczna 24,6 0,3

Drama do Grzybowickiego

RW60006116669 .
Potoku wiacznie

Rzeczna 111,3 12,1

RW6000181181649 Stota od Zrdodia do Kanara rzeczna 170,3 70,1
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszarow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Goéry
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Analiza i projekt moilwoéci
zwiekszenia retencji...
Mapa JCWP

{2 Granica miasta
3Icwe

Rysunek 2 Lokalizacja JCWP w granicach miasta Tarnowskie Goéry
Zrédto: Opracowanie GIG

3.3 Delimitacja obszaréw zlewni deszczowych

Obszar miasta obstugiwany przez sie¢ kanalizacji deszczowej podzielony zostal na 63 zlewnie
deszczowe (mapa w zalaczniku). W ponizszej tabeli przedstawiono krétka charakterystyke
kazdej ze zlewni uwzgledniajgc problemy wystepujace na ich terenie - uszczelnienie terenu,
wystepowanie podtopienn po opadach nawalnych oraz znaczne zréznicowanie rzezby terenu
mogace wptywaé na mozliwo$¢ stosowania i efektywno$¢é wybranych typdw przedsiewziec
zwiekszajacych retencje w zlewniach.
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Tarnowskie Goéry
Etap I - Prace koncepcyjne

Tabela 9 Zlewnie kanalizacji deszczowej

Przyblizona Zagrozenia
Zlewnia nr Ulice powierzchnia Zlewnia cieku Znaczne Znaczne
(mz) Podtopienia | uszczelnienie | nachylenia
zlewni terenu
1 Zwirowa 11500 Potok Pniowiecki +
Grabowa, Debowa, 60000 Stota .
2 Kossaka
3 Pionierska 13300 Stota
4 | Pionierska, Starohutnicza 16800 Stota +
So_lskllego, Kario\_/v,lcz.a, 65600 Stota .
5 | Rowickiego, Strawirskiego
Prusa, Sciegiennego, 71000 Stota N
6 Husarska
Wa||.sk|, Jaw9rowa, 71600 Drama +
7 Niemcewicza
Skowronkdw, Czajek,
8 Sikorek 91200 Drama
9 Dtuga 65200 Drama
Staszica, Zeromskiego,
11 D +
10 Sadowa 9900 rama
11 Mysliwska 23000 Drama +
12 Kopalniana 9600 Stofa +
13 Sniadeckiego 23000 Drama +
. Potok
14 Pyskowicka 1500 Starotarnowicki *
15 Pastuszki 64000 Stofa + +
16 Wodna 5700 Stota
Powstancéw Warszawskich 90600 Doptyw SPOd
17 Rybnej
Powstancéw
Warszawskich, 282400 Stota
Sempotowskiej,
18| Szymanowskiego, towna
Doptyw spod
19 Sorychty 39600 Rybnej
Zawisloka, Zakatek
! ’ 2 t +
20 Stowackiego 6900 Stota
Armii Krajowej, Osieckiej,
Kuncewiczowej, 90600 Stota +
21 Strzybnicka
22 Grodzka 8800 Stofa +
23 Rudola, Stowackiego 43500 Stota +
24 Grodzka 45500 Stota
25 Skérki, Stowackiego 42300 Stofa
26 Stowackiego 10100 Stofa
27 Prusa, Sciegiennego 10200 Stota +
28 Jagodowa 52300 Potok Pniowiecki +
29 Pola 10100 Stofa +
30 Towarowa 47500 Stofa +
31 Zagorska 8400 Stofa +
Legionow, Gruzetki,
2 +
32 Miarki... 752000 Stota

I Glowny Instytut Gérnictwa
Zaktad Ochrony Wéd

Katowice, Tarnowskie Gdéry, 2021
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Zagrozenia
Przyblizona grozent
Zlewnia nr Ulice powierzchnia Zlewnia cieku Znaczne Znaczne
2 Podtopienia | uszczelnienie | nachylenia
(m’)
zlewni terenu
33 Zeromskiego 28800 Drama +
34 Zeromskiego 2800 Drama +
35 Zeromskiego 3300 Drama +
36 Semaforowa 19300 Stofa
37| Gornicza, Piernikarczyka 77500 Stota +
38 Obwodhnica 31000 Stofa +
39 Torowa, Kolejarzy 45500 Stofa + +
Zagorska, pbwodnlca, 705300 Stota . .
40 Wyszynskiego...
41 Strzybnicka 750 Potok Pniowiecki +
<. . Potok
42 Sniadeckiego 31700 Starotarnowicki *
Osiedle Przyjazn, Osiedle Potok
43 Zamkowe 2057100 Starotarnowicki * *
44 Baftycka 47500 Stota +
45 | Czofgistow, Starowapienna 17500 Stofa +
46 Grzybowa 19200 Stofa +
47 Boczna, Czarnohucka 8500 Stofa +
418 Grzybowa 10400 Stofa +
49 | Czarnohucka, 22 Stycznia 104300 Stofa +
50 Reymonta 36300 Stota +
Siewierska, Sosnowa,
51 Prostopadta... 180500 Stofa *
Polna, Jasna
! ! 282 t
52 Rozptochowskiej 82300 Stofa
Sw. Jana, Kopernika, 135700 Stota .
53 Targowa, Stroma
taczna, Btekitna,
54 Wrzosowa 20000 Stofa * *
55 | Plebiscytowa, Moscickiego 3800 Stofa + +
56 Czestochowska 6500 Stota +
Broniewskiego, 113900 Stota .
57 Czestochowska, Andersa...
58 Parkowa 2200 Stofa
59 Moscickiego 21500 Stota + +
Opolska, Jana Il 864100 Stota ++ + +
g0 | Sobieskiego, Laskowicka
Kosciuszki, Mickiewicza, 667000 Stofa . "
61 Powstancow Slaskich
Sfoneczm’k.ow, Fiotkow, 260100 Stota N .
62 Rézana...
63 Sw. Wojciecha 45800 Stota

Zrédto: opracowanie GIG na podstawie danych PWiK Sp. z 0.0. w Tarnowskich Gérach

I Glowny Instytut Gérnictwa
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Tarnowskie Goéry
Etap I - Prace koncepcyjne

3.4 Uwarunkowania klimatyczne

Bezposrednie odniesienie do zmian klimatu zostato zawarte w Programie ochrony $rodowiska
gminy Tarnowskie Gory do roku 20219 oraz konsultowanym Miejskim Planie Adaptacji do zmian
klimatu dla Gminy Tarnowskie Goryl?. PoniZej opisano w spos6b syntetyczny istotne czynniki
majgce wptyw na gtéwne zagrozenia wystepujace w Tarnowskich Gérach, w tym wystepowanie
czestych, krotkich lecz intensywnych opadow, ktére mogg powodowac lokalne podtopienia ulic
i budynkéw oraz wzrost liczby dtugotrwatych okreséw bezopadowych potgczonych z wysoka
temperaturg. Obszar Tarnowskich Gér podzielony jest na dwa podregiony klimatyczne.
Podregion p6tnocny obejmuje m.in. Rybng, Strzybnice, Pniowiec. Charakteryzuje sie on stabym
zréznicowaniem warunkéw klimatycznych, ktore w gtdwnej mierze ksztattujg ptytko zalegajace
wody gruntowe oraz rozlegte tereny lesne. Podregion potudniowy charakteryzuje sie
zdecydowanie wieksza powierzchnia i obejmuje pozostata cze$¢ miasta. Dla podregionu
potudniowego charakterystyczne jest znaczne zréznicowanie warunkéw klimatycznych,
wynikajgce z urozmaiconej rzezby terenu oraz braku wiekszych obszaréw lesnych. Na
podstawie danych przedstawionych w ww. dokumentach mozna stwierdzi¢, Ze roczna suma
opadéw w Tarnowskich Goérach zawiera sie w przedziale od okoto 358 do 1124 mm!i
Przyktadowo, roczna suma opadoéw dla stacji pomiarowej ,Orzech” w 2020 roku wynosita
829,1 mm. Srednia suma opadéw z wielolecia moze osigga¢ wartoéci okoto 711 mm.
Maksymalne miesieczne sumy opadéw mogg ksztaltowac sie na poziomie od okoto 67 do 300
mm, natomiast minimalne od 0 do 34 mm. Stwierdzono rosnaca linie trendu dla maksymalnego
opadu miesiecznego, natomiast malejgca w przypadku minimalnego opadu miesiecznego.
Najsuchszym miesigcem jest luty, z 48 mm opadéw. Najwieksze opady pojawiajg sie w Lipiec, ze
$rednig 113 mm!2 Dla poréwnania w 2012 roku w najsuchszym woéwczas miesigcu, lutym,
wysoko$¢é miesieczna opadéw wynosita 32 mm, natomiast w Lipcu miesieczna suma opadéw
wynosita 93 mm. Réznica w opadach pomiedzy najsuchszym a najmokrzejszym miesigcem
wynosi 65 mm. Najcieplejszym miesigcem w roku jest lipiec, ze $rednig temperaturg 19,3°C
(w2012 roku 18,3°C). Najnizsza Srednia temperatura w roku wystepuje w miesigcu styczen
i wynosi ok -2.1°C (w 2012 roku -3,3°C). Wahania temperatury w trakcie roku wynosza 21,4°C
(Rysunek 3). W projekcie MPA dla miasta Tarnowskie Gory!3 wskazano, ze charakterystyczng
cecha przebiegu $redniej rocznej temperatury powietrza w wieloleciu jest jej systematyczny
iistotny wzrost. Wlatach 1981 - 2015 na stacji synoptycznej w Katowicach-Muchowcu
wystepowato w ciggu roku od 0 do 4 fal upatéw (okres co najmniej 3 dni z maksymalng
temperaturg powietrza powyzej 30°C). Maksymalna liczba dni objetych falami upatéw wyniosta
23 (w 2015 roku).

9 Program Ochrony Srodowiska gminy Tarnowskie Géry do roku 2021

10 Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Tarnowskie Gory

11 Op. cit.

12 https://pl.climate-data.org/europa/polska/silesian-voivodeship /tarnowskie-gory-577/#climate-table, dostep:
13.07.2021r.

13 Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Tarnowskie Gory
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Rysunek 3 Klimatogram dla miasta Tarnowskie Gory
Zrédto: https://pl.climate-data.org, dostep: 13.07.2021r.

3.5 Uwarunkowania morfologiczne

Zgodnie z podziatlem fizyczno-geograficznym!4 obszar miasta Tarnowskie Gory nalezy do
prowincji Wyzyn Polskich. Obszar miasta lezy na granicach trzech mezoregiondw: Obnizenie
Gornej Matej Panwi, Garb Tarnogorski oraz na niewielkim fragmencie Wyzyny Katowickiej, przy
czym ewidentnie zaznacza sie podziat pomiedzy dwie odmienne cze$ci, tj. p6tnocna
i potudniowa. Cze$¢ pdinocna (mezoregion Obnizenie Gérnej Matej Panwi), charakteryzuje sie
ptaska powierzchnig oraz znaczng lesistoscia (Lasowice, Sowice, Strzybnica, Pniowiec).
Potudniowa cze$¢ miasta lezy w wiekszosci w obrebie Garbu Tarnogoérskiego i obejmuje
dzielnice: Srédmieécie-Centrum, Osada Jana, Bobrowniki Slaskie-Piekary Rudne, Stare
Tarnowice i Rybng. Omawiany obszar charakteryzuje sie rzezba pagérkowa z polami, Igkami
oraz niewielkimi hatdami. Repty Slaskie stanowigce potudniowo-zachodni obszar miasta nalezg
do Wyzyny Katowickiej. Garb Tarnogoérski stanowi péinocng cze$¢ makroregionu Wyzyny
Slaskiej. Powierzchnia mezoregionu wynosi ok. 1 010 km2. Srednie wysokosci wynosza okoto
340-380m n.p.m. Garb Tarnogorski sktada sie z kilku oddzielonych od siebie dolin i kotlin
potokéw oraz rzek i stanowi rozcztonkowang ptyte Srodkowo triasowego wapienia muszlowego.
Zbudowany jest gtdwnie z wapieni i dolomitéw kruszcono$nego z intruzjami rud cynku i otowiu
oraz srebra i kadmu. Wyzyna Katowicka potozona jest w $rodkowej czeéci Wyzyny Slaskiej.
Zbudowana jest z dolomitéw i wapieni $rodkowo triasowych zalegajacych na weglonosnych
skatach karboniskich. Wyzyna Katowicka charakteryzuje sie bardzo zr6znicowang morfologia.
Pierwotna powierzchnia terenu wskutek dziatalno$ci przemystowej i budownictwa, ulegta
znacznym przeksztatceniom antropogenicznym. Powstaly rozlegte niecki osiadan gérniczych,
wyrobiska, zwatowiska, sztuczne nasypy i watly.

14 Physico-geographical mesoregions of Poland: Verification and adjustment of boundaries on the basis of
contemporary spatial data, Geographia Polonica (2018) vol. 91, iss. 2, pp. 143-170
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3.6 Warunki hydrograficzne i hydrologiczne

Obszar miasta Tarnowskie Gory lezy na dziale wodnym pierwszego rzedu (biegnacy wzdtuz
potudniowych i wschodnich granic miasta), oddzielajacym dorzecza Wisty i Odry. Ponad 95%
miasta nalezy do dorzecza Odry (do ktérej wody odprowadzane sg Dramg oraz Stotg). P6tnocna,
potnocno-wschodnia, zachodnia i centralna cze$¢ miasta odwadniana jest przez rzeke Stote oraz
jej doptywy, natomiast potudniowo-zachodnia cze$¢ miasta odwadniana jest przez rzeke Drama
oraz jej doptywy. Pozostata czeS¢ miasta nalezy do dorzecza Wisty (do ktérej wody
odprowadzane s3 poprzez Potok Segiet)!s. Lokalizacje miasta Tarnowskie Géry na tle mapy
podziatu hydrograficznego Polski przedstawiono na rysunku ponizej (Rysunek 4). Gléwnymi
ciekami odwadniajacymi obszar miasta sg Stota i Drama.

Analiza i projekt mozliwosci
zwiekszenia retencji...

Mapa uwarunkowan hydrograficznych
£ Granica miasta

B Zbiorniki
— Cieki

Rysunek 4 Lokalizacja miasta Tarnowskie G6ry na tle mapy podziatu hydrograficznego Polski
Zrédto: Opracowanie GIG na podstawie May Podziatu Hydrograficznego Polski

15 Aktualizacja waloryzacji przyrodniczej miasta Tarnowskie Gory, Aerdo Group 2012
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Rzeka Stotla stanowi doptyw Matej Panwi. Rozciaga sie na dtugosci 25 km. Powierzchnia zlewni
wynosi 237 km2. Zrédta Stoly zlokalizowane s3 na wysokosci 320 m n.p.m. w dzielnicy
Bobrowniki Slaskie-Piekary Rudne. Stamtad rzeka ptynie do Centrum, Lasowic, Sowic i optywa
gmine, przez Strzybnice. Ponizej przeplywa przez Boruszowice, Brynek, Twordg, Koty
i w Potepie wpada do Matej Panwi. Doptywy Stoty wymieniajac od goérnego biegu rzeki to: Potok
Pniowiecki, Graniczna Woda, BrzeZnica, Blaszynéwka, Bielawa, Debnica oraz Potok Lesny. Rzeka
posiada zmienng szeroko$¢ dna koryta od 0,9 m do 3,0 m. Spadek podiuzny jest réwniez
zmienny i waha sie od 1,3%o0 do 7,7%o. Dtugo$¢ w/w cieku na terenie gminy Tarnowskie Géry to
okoto 12,7 km.

Rzeka Drama to prawobrzezny doplyw Klodnicy. Omawiana rzeka o dtugos$ci 21 km
i powierzchni zlewni 135 km2 zaczyna swdéj bieg w dzielnicy Repty Slaskie, w okolicy rezerwatu
przyrody Segiet. Dalej ptynie przez zabytkowy park w Reptach. Ponizej parku, na polach, do
Dramy uchodza wody z wylotu Sztolni Czarnego Pstraga, a bezposrednio powyzZej granicy do
rzeki uchodzi réw Starotarnowicki. Po minieciu granicy Tarnowskich Gér Drama ptynie przez
gmine Zbrostawice oraz miasto Pyskowice. W Pyskowicach zasila zbiornik Dzierzno Mate,
a kilkaset metrow za nim uchodzi do Kanatu Gliwickiego. Doptywami Dramy s3 potoki Stroczka
i Grzybowicki, a takze wody ze starych sztolni ,KoS$ciuszko”. Drama charakteryzuje sie duzymi
wahaniami wodostanéw (tacznie z okresowym wysychaniem). Dtugo$¢ w/w cieku na terenie
gminy Tarnowskie Gory to 3,5 km.

Rysunek 5 Zré6dtowy odcinek Dramy w rejonie ulicy Waliski
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Opracowanie GIG

Sie¢ hydrograficzng gminy uzupetniaja nieliczne mniejsze ciekils:

Woda Graniczna - stanowi prawobrzezny doptyw Stoly, swoje Zrédta ma na terenie
Miasteczka Slaskiego, nastepnie przeptywa przez péinocng czeéé Tarnowskich Gér, po
czym w gminie Tworég uchodzi do Stoty. Przez teren gminy ptynie w kierunku wschéd -
zachdéd. Dtugos¢ w/w cieku przeptywajacego przez teren Tarnowskich Gor to 4,5 km;
Potok Pniowiecki - stanowi prawobrzezny doptyw Stoty, swoje Zrédia ma w poblizu
Zaktadow Chemicznych ,Tarnowskie Géry” w Tarnowskich Goérach w likwidacji,
przeptywa przez Staw Siwcowy, przez dzielnice Pniowiec, po czym wpada do Stoty, jego
dtugo$¢ wynosi okoto 8 km. Diugos¢ Potoku Pniowieckiego przeptywajacego przez teren
Tarnowskich Gor to okoto 3,1 km;

Réw Starotarnowicki - stanowi prawobrzezny doptyw Dramy, potok ten ptynie na
zachdéd od Starych Tarnowic;

Potok Laryszowski - stanowi prawobrzezny doptyw Dramy, swoje Zrédta ma w gminie
Zbrostawice uchodzi do Dramy w potudniowej cze$ci gminy Tarnowskie Gory;

Potok Segiet - stanowi lewobrzezny doptyw Szarlejki uchodzacej do Brynicy, swoje
Zrédta ma na krancach potudniowo - zachodnich gminy Tarnowskie Géry, przez teren
Tarnowskich Goér ptynie na niewielkim odcinku, a na terenie Bytomia uchodzi do
Szarlejki;

Szarlejka - prawobrzezny doptyw Brynicy, o iacznej dtugosci 11,9 km. Diugosé
w/w cieku na terenie gminy Tarnowskie Géry to 0,98 km.

cieki bez nazwy i rowy melioracyjne.

Zasilanie ciekéw ma charakter gruntowo-$niezno-deszczowy, a sptyw odbywa sie w kierunku

poinocno-zachodnim. Hydrografie terenu uzupetniajg rowy melioracyjne?l’.

Na terenie Tarnowskich Gor znajduje sie roéwniez kilka naturalnych i sztucznych zbiornikéw
wod powierzchniowych. Zbiorniki naturalne zlokalizowane sg gtéwnie w péinocnej czesci
gminy. Najwiekszymi z nich s3 Jezioro Gteboki Do6t, Staw Siwcowy, Maly Zalew i Stary Zalew (

Tabela 10).
Tabela 10 Charakterystyka wybranych zbiornikéw wodnych w granicach miasta Tarnowskie
Gory
Nazwa Powierzchnia [ha] Lokalizacja
Jezioro Gteboki D6t 3,80 Pniowiec
Staw Siwcowy 0,67 Pniowiec
Nowy Zalew (Maty Zalew) 1,67 Strzybnica
Stary Zalew 2,35 Strzybnica
Zrbédio: Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski, dostep: 24.06.2021r.

16 Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego na obszarze catej gminy Tarnowskie Gory,

2014
17 Ibidem
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Na terenie gminy zlokalizowane s3g sztuczne zbiorniki woéd opadowych (Rysunek 6). W 2014
roku Gmina wybudowata zbiornik chtonno-odparowujacy przy ul. Wielkopolskiej oraz
podziemny zbiornik retencyjny wraz z pompownig w rejonie Hali Sportowej (ul. Obwodnica).
W 2015 roku wybudowano zbiornik retencyjno-rozsaczajacy o objeto$ci 756 m3 w rejonie ulicy
Towarowej. Pozostate zamkniete zbiorniki retencyjne zlokalizowane w granicach miasta!s:

= zbiornik sieciowy: w ul. Lyszcze,

= zbiorniki przy sklepach wielkopowierzchniowych: Tesco, Kaufland, Biedronka przy
ul. Janasa, stacja paliw Shell,

= zbiorniki retencyjne z opdZnieniem zrzutu do kanalizacji, m.in. w ul. Sienkiewicza, Polnej,
os. Sielanka.

Na lata 2022-2030 miasto Tarnowskie Gory przewidziato rowniez do realizacji inwestycje
polegajaca na budowie zbiornikéw retencyjnych wraz z siecig kanalizacji deszczowej,
w tym realizacji koncepcji budowy zbiornika retencyjnego w zlewni czastkowej ,Rybna”.

otok Pniowiec

Analiza i projekt mozliwosci
zwiekszenia retencji...
Mapa zbiornikéw retencyjnych
£ Granica miasta
B Zbiorniki
— Cieki
@ Zbiorniki retencyjne

Rysunek 6 Zbiorniki retencyjne w granicach miasta Tarnowskie Gory

18 https://tarnowskiegory.naszemiasto.pl/deszcz-skarb-czy-problem/ar/c15-7860159, dostep: 13.07.2021r.
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Zrédto: Opracowanie GIG na podstawie danych UM Tarnowskie Géry

3.7 Warunki hydrogeologiczne

Obszar miasta Tarnowskie Gory zwiagzany jest z trzema poziomami wod gtebinowych. Poziom
najgtebszy znajduje sie w wapieniach i dolomitach retu; poziom drugi w wapieniu muszlowym,
poziom najplytszy zwigzany jest z utworami czwartorzedowymi. Zar6wno utwory retu jak
i wapienia muszlowego zwigzane sg z kompleksem wodono$nym serii weglanowej trasu.
Najwydajniejszy z poziomdéw jest poziom drugi. Wody wystepuja tu pod znacznym ci$nieniem,
w silnie spekanych i szczelinowatych wapieniach i dolomitach. Poziom najptytszy jest mato
wydajny i nieciagly. Woda znajduje sie w intruzjach zwirdw i piasku, ktére znajduja sie nad lub
wsrod warstw nieprzepuszczalnych itéw i glin. Wody poziomu czwartorzedowego znajduja sie
w bezposredniej wiezi hydraulicznej z wodami powierzchniowymi. Generalny kierunek
przeptywu wod jest zgodny z morfologia i nachyleniem powierzchni podczwartorzedowej
i nastepuje w kierunku dolin rzek, ktére stanowig podstawe drenazu. Zasilanie pietra
czwartorzedowego odbywa sie gtéwnie przez infiltracje opadéw atmosferycznych.

W profilu hydrogeologicznym mozna wyro6zni¢ dwa pietra wodono$ne:

= Czwartorzedowe - tworzy na obszarze gminy ciggtej pokrywy. Zbiorniki
czwartorzedowe wystepujg w porowych utworach piaszczystych i zwirowych, lokalnie
zaglinionych. Czwartorzedowe pietro wodono$ne zbudowane jest z plejstocenskich
i holocenskich piaskéw i zZwiréw o migzszosci od kilku do kilkunastu metrow. Wody
podziemne w obrebie tego pietra wystepuja w formie zawieszonych izolowanych
soczewek, warstw czy wkladek piaszczystych o niewielkiej zasobno$ci, zasilanych
opadami atmosferycznymi. Zwierciadlo ma charakter swobodny i wystepuje na

gtebokosci od 1 m do kilku metréw. Moze wystepowa¢ kontakt hydrauliczny z pietrem
triasowym.

= Triasowe - wystepuje na calym obszarze gminy. W profilu hydrogeologicznym tego
pietra wystepuja poziomy wodono$ne wapienia muszlowego, retu, oraz poziom
zwigzany z warstwami §wierklanieckimi zaliczanymi do nizszej czeSci pstrego piaskowca
i piaskami wystepujacymi wsrod itow. Poziomy wodono$ne wapienia muszlowego i retu
sa zbudowane ze spekanych i skrasowiatych dolomitéw i wapieni. Sg to poziomy
szczelinowokrasowo-porowe. Kompleks wodono$ny serii weglanowej trasu jest
porozcinany licznymi kamieniotomami oraz sztolniami i szybami pozostalymi po
eksploatacji gérniczej rud otowiu, srebra i zelaza. Migzszo$¢ kompleksu wodono$nego
serii weglanowej triasu wynosi od kilku do blisko 200 m. Zwierciadto wody ma
charakter swobodny i wystepuje na zmiennych gtebokoSciach, w przedziale od
kilkunastu do ponad 100 m. Zasilanie kompleksu wodonos$nego serii weglanowej triasu
odbywa sie na drodze infiltracji opadéw atmosferycznych.

Na obszarze miasta Tarnowskie Gory oraz terendéw sgsiadujacych, w miejscach gdzie byto
rozwiniete kopalnictwo budowano sztolnie odwadniajace oraz stosowano pompy i inne
urzadzenia zabezpieczajgce wyrobiska przed zatopieniem. Ze wzgledu na intensywne gornictwo
warunki hydrogeologiczne, zwtaszcza w utworach triasu ulegly zaktdceniu i nastgpito cze$ciowe
odwodnienie terenu. Tarnowskie Gory znajdujg sie w strefie przebiegu regionalnego dziatu wod
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podziemnych, ktory dzieli kompleks na dwa zbiorniki GZWP Lubliniec-Myszkéw (nr 327)
i GZWP Gliwice (nr 330)1°. W tabeli ponizej podano gtéwng charakterystyke w/w zbiornikow.

GZWP 330 - Gliwice - wiek dolny i Srodkowy trias; kolektorem wdd s3 wapienie, margle
i dolomity, zasilanie tego poziomu odbywa sie poprzez infiltracje wod z innych warstw oraz
bezposrednio opadami na wychodniach, wykorzystywany do zaopatrywania w wode szeregu
miast GOP - u, sktad chemiczny tego zbiornika to gtdwnie wody typu HCO3 - SO4 - Ca - Mg, wody
I1i Il Klasy czysto$ci (Sredniej i niskiej jakosci) oraz Ib klasy czystosci (wysokiej jakosci).

GZWP 327 -Lubliniec - Myszkéw - wiek - dolny i srodkowy trias, kolektorem wéd sa wapienie,
margle i dolomity, zasilanie tego poziomu odbywa sie poprzez infiltracje wéd z innych warstw
oraz bezposrednio opadami na wychodniach, wykorzystywany do zaopatrywania w wode
szeregu miast GOP - u, sktad chemiczny tego zbiornika, o sktadzie chemicznym wody HCO3 - SO4
- Ca - Mg oraz HCO3; - Ca - Mg, wody II i III klasy czystosci (Sredniej i niskiej jakoSci) oraz Ib
klasy czystosci (wysokiej jakosci).

Tabela 11 Wykaz GZWP w granicach miasta Tarnowskie Géry

NR GZWP 327 330
Nazwa Zbiornik Lubiniec-Myszkow Zbiornik Gliwice
% zajmowanej powierzchni miasta 59,6% 40,4%
Typ zbiornika krasowo-szczelinowy szczelinowo-krasowy
. - na przewazajacym obszarze
Klasa jakosci wody Ib, 11, 111 11, 111, lokalnie 1V
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m3/d] 222176 88000
d bard dat d
Podatno$¢ zbiornika na antropopresje bardzo mato podatny 0¢ bardzo podatnego o

$rednio i mato podatnego

Zrédto: Informator PSH. Gtéwne Zbiornik Wéd Podziemnych w Polsce, Panstwowy Instytut
Geologiczny-PIB, Warszawa 2017, dostep: 18.06.2021r.

Zgodnie z danymi Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej??, obszar miasta w wiekszoS$ci
potoZony jest w obrebie JCWPd o nr 110 (83,7%). Tylko od wschodu niewielkimi fragmentami
lezy lub graniczy w bliskim sasiedztwie z nr 111, a od potudniowego-zachodu z JCWPd nr 128.
JCWPd o nr 110 w wiekszosci zlokalizowana jest pod terenami lesnymi i zielonymi (53,18%),
natomiast 39,69% terenu stanowig tereny rolne. Pozostate JCWPd zlokalizowane sg gtéwnie na
obszarach rolnych. Analizowane JCWPd ulegaja wptywom gldwnie zwigzanymi z drenazem
goérniczym towarzyszacym wydobyciu wegla kamiennego (JCWPd nr 111 i 128) lub poborem
wod podziemnych (JCWP nr 110). Stan chemiczny omawianych JCWPd oceniono na dobry. Tylko
JCWPd nr 111 charakteryzuje sie stabym stanem ilo$ciowym wynikajagcym z obnizenia
zwierciadta wdd podziemnych gtdwnego i pierwszego poziomu wodono$nego w rejonie GZW.

19 Informator PSH. Gtéwne Zbiornik Wéd Podziemnych w Polsce, Panstwowy Instytut Geologiczny-PIB, Warszawa
2017
20 https://www.pgi.gov.pl/psh/zadania-psh/8913-zadania-psh-jcwpd.html, dostep: 17.06.2021r.
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Tabela 12 Wykaz JCWPd w granicach miasta. Tarnowskie Gory

. ) Powierzchnia w ) . Liczba susz
Kod Powierzchnia . . % zajmowanej .
JCwPd catkowita [km?] granicach miasta powierzchni miasta hydrologicznych w latach
[km2] 1951-2000
128 691,1 12,14 14,5 8-15
110 21134 70,133 83,7 8-15
111 497,1 1,533 1,8 8-15

Zrédto: https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw, dostep: 17.06.2021r.

3.8 Zagospodarowanie zlewni

Tarnowskie Gory charakteryzuja sie zréznicowanym typem zagospodarowania terenu. Trzy
najczesciej spotykane sposoby uzytkowania gruntéw to tereny lesne, grunty orne oraz tereny
mieszkaniowe. Tereny leSne dominujg w po6tnocnej czeSci miasta oraz przy jego potudniowej
granicy, grunty orne najczesciej wystepuja w w zachodniej i potudniowej czesci, a obszary
zabudowy mieszkaniowej w centralnym obszarze gminy.

Zr6znicowanie w sposobie zagospodarowania miasta dobrze obrazuje analiza udzialu

poszczegdlnych form zagospodarowania w podziale na zlewnie Dramy, Stoty i Potoku
Pniowieckiego na terenie Tarnowskich Gér.

W zlewni rzeki Dramy dominujaca role majg obszary wykorzystywane rolniczo jako grunty orne,
stanowigce prawie potowe analizowanego obszaru. 20% udzial maja tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe przy nie przekraczajacym 8,5% udziale teren6w mieszkaniowych.

Tabela 13 Typ uzytkowanie gruntéw w zlewni Dramy

Typ uzytkowania gruntéw % udzialu

Grunty orne 45,05

Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe 20,05
Tereny mieszkaniowe 8,45

Lasy 6,05

Drogi 4,18

Pastwiska trwate 3,24

Sady 2,64

Laki trwate 2,01

Inne tereny zabudowane 1,85

Grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych 1,80
Nieuzytki 1,10

Tereny przemystowe 0,96

Grunty zadrzewione i zakrzewione 0,75
Zurbanizowane tereny niezabudowane 0,73
Grunty orne zabudowane 0,57

Grunty pod wodami ptyngcymi powierzchniowymi 0,24
Grunty pod stawami 0,19

Grunty pod rowami 0,06

Tereny rézne 0,06

Grunty pod wodami powierzchniowymi stojacymi 0,03

Zrédto: Opracowanie GIG na podstawie danych UM Tarnowskie Géry
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Najwiekszym zréznicowaniem charakteryzuje sie zlewnia Stoty (bez analizowanego osobno
Potoku Pniowieckiego). W tym przypadku najwiekszy udziat laséw na poziomie ponad 34%
catosci obszaru réwnowazony jest zar6wno przez grunty orne obejmujace ponad 1/5
powierzchni zlewni jak réwniez ok 12% udzial terenéw mieszkaniowych. Dodatkowe 10%
powierzchni stanowig zwiekszajgce uszczelnienie drogi oraz inne tereny zabudowane.

Tabela 14 Uzytkowanie gruntéw w zlewni Stoty

Typ uzytkowania gruntéw % udzialu

Lasy 34,22
Grunty orne 22,50
Tereny mieszkaniowe 11,98

Drogi 5,22

Laki trwate 4,44

Inne tereny zabudowane 4,17

Tereny kolejowe 3,76

Pastwiska trwate 2,96

Nieuzytki 2,13

Tereny przemystowe 1,62

Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe 1,57
Grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych 1,28
Zurbanizowane tereny niezabudowane 1,02
Grunty orne zabudowane 0,91

Tereny rézne 0,80

Grunty zadrzewione i zakrzewione 0,55

Sady 0,28

Grunty pod wodami powierzchniowymi ptynacym 0,19
Grunty pod stawami 0,19

Grunty pod rowami 0,09

Inne tereny komunikacyjne 0,06

Grunty pod wodami powierzchniowymi stojagcym 0,05

Zrédto: Opracowanie GIG na podstawie danych UM Tarnowskie Géry

Zlewnia Potoku Pniowieckiego jest zdecydowanie najbardziej jednorodna z dominacjg terenéw
le$nych ktére stanowig prawie 98% udziatu w cato$ci powierzchni.

Tabela 15 Uzytkowanie gruntéw w zlewni Potoku Pniowieckiego

Typ uzytkowania gruntéw % udziatu
Lasy 97,91
Laki trwate 1,07
Grunty pod wodami powierzchniowymi stojacymi 0,33
Grunty pod wodami ptyngcymi powierzchniowymi 0,27
Grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych 0,25
Nieuzytki 0,08
Pastwiska trwate 0,06
Grunty orne 0,03
Drogi 0,01

Zrédto: Opracowanie GIG na podstawie danych UM Tarnowskie Géry
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Stosunkowo zwarte udziaty gruntéw lesnych i ornych utatwiaja dopasowanie odpowiednich
narzedzi i sposobéw do zwiekszania retencji dopasowanych do tego rodzaju terenéw. Z drugiej
jednak strony sa to w dominujgcej czesci grunty nie nalezace do gminy gdzie do prowadzenia
dziatan zaangazowane powinny zosta¢ osoby i instytucje spoza administracji lokalnej
i samorzadu, w tym osoby prywatne.

W poréwnaniu do wiekszo$ci miast GOP Tarnowskie Gory maja stosunkowo niski udziat
terenéw uszczelnionych oraz zajetych przez obiekty wielkopowierzchniowe np. centra
logistyczne. Nie mniej jednak centralna cze$¢ miasta charakteryzuje sie silng gestoScia
zabudowy, a tereny podmiejskie duzym dynamizmem rozwoju - skutkujgcego zwiekszaniem
obszar6w o ograniczonej retencji.
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4 POTENCJALNE SPOSOBY ZAGOSPODAROWANIA wOD
DESZCZOWYCH WRAZ Z OCENA ICH SKUTECZNOSCI

4.1 Potencjalne sposoby zagospodarowania wod deszczowych

Dziatalno$¢ cztowieka i zmiany klimatu spowodowaly wzrost czestotliwos$ci ekstremalnych
zdarzen Kklimatycznych, w tym powodzi i susz. Jednocze$nie istnieje wyrazZna potrzeba
wdrozenia $rodkéw tagodzacych negatywny wpltyw wahan dostepnosci wody na dziatalnos¢
gospodarcza cztowieka i Srodowisko. Jednym z podstawowych narzedzi w ochronie ilosci i
jakosci wod odprowadzonych z terenu zlewni jest odpowiednie planowanie zagospodarowania
przestrzennego.

W tabeli ponizej przedstawiono potencjalne mozliwosci zagospodarowania wod deszczowych.
Nizej zestawiony katalog dziatan, podzielony na cztery sekcje (sektory), tj. rolnictwo, przyroda
(hydromorfologia), urbanistyka, le§nictwo, zostal opracowany na podstawie wytycznych Komisji
Europejskiej, a takze zalecen i programdéw publikowanych przez organizacje rzadowe
i pozarzadowe, uzupetnione o najnowsze dane literaturowe.

Katalog dziatan =zawiera informacje dotyczace czterech sektoréow (sekcji) dziatan
(hydromorfologia - przyroda, rolnictwo, tereny lesne, tereny zurbanizowane) wraz z rodzajem
dziatan i zestawu informacji takich jak: definicja dziatania, korzysci, wytyczne projektowe.
Katalog jest zbiorem praktycznych zasad i zalecen projektowych dotyczacych réznego rodzaju
$rodkow technicznych i nietechnicznych, ktérych celem jest ochrona zasobéw wodnych.

Tabela 16 Potencjalne mozliwos$ci zagospodarowania wéd deszczowych

Sektor dzialania: Hydromorfologia

Zbiorniki retencyjne i stawy

Odtwarzanie terenéw podmoklych wraz z systemem zarzadzania

Odtwarzanie terenéw zalewowych i zarzadzanie nimi

Odtwarzanie meandrow

Rodzaj dziatania Naturalizacja koryt rzecznych

Odtwarzanie ciekdw sezonowych

Naturalne umocnienia brzegéow

Odtwarzanie osuszonych zbiornikéw (jezior)

Odtwarzanie naturalnej zdolnosci do infiltracji

Sektor dzialania: Tereny rolnicze

Zwiekszanie udziatlu gk i pastwisk w uzytkowanych gruntach

Pasy buforowa

Plodozmian

Uprawa miedzyplonéw

Rodzaj dziatania Uprawa bezorkowa

Uprawa uproszczona

Rosliny okrywowe

Rolnictwo o kontrolowanym ruchu

Mulczowanie (Sciétkowanie)
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaroéow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Goéry
Etap I - Prace koncepcyjne

Sektor dzialania: Tereny zurbanizowane

Zielone dachy

Zbiorniki na deszczéwke

Powierzchnie przepuszczalne

Rowy trawiaste / roslinne

Kanaly i rowy

Pasy filtrujace
Rodzaj dziatania

Studnie chlonne

Rowy chlonne (infiltracyjne)

Ogrody deszczowe

Zbiorniki detencyjne

Zbiorniki retencyjne

Baseny (niecki) infiltracyjne

Sektor dzialania: Tereny lesne

Le$ne bufory nadbrzezne

Utrzymanie pokrywy le$nej w obszarach gérnego biegu rzeki

Zalesienie zlewni zbiornikéw wodnych

Przeksztalcenie uzytkowania gruntéw

Les$nictwo laséw ciaglych

Jazda terenowa ,wrazliwa” na wode

Rodzaj dziatania Wilasciwe projektowanie drég i przepraw nad strumieniami
Osadniki

Grube szczatki drzewne

Miejskie parki le$ne

Drzewa w obszarach miejskich

Struktury kontroli przeptywu szczytowego

Obszary przeplywu ladowego w lasach torfowych

Zrédto: Opracowanie wiasne GIG na podstawie 2122.2324,2526,27

21 Natural Water Retention Measures, European Comission.
https://ec.europa.eu/environment/water/adaptation/ecosystemstorage.htm, dostep: 01.06.2021r.
22 Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia zmian klimatu w miastach, Katalog techniczny, Ecologic Institute i
Fundacja Sendzimira, 2019
23 Katalog zielono - niebieskiej infrastruktury. Czes$¢ II. Wytyczne i rozwiazania, MWiK w Bydgoszczy and Arup, 2017
24 Program matej retencji dla Wojewédztwa Slaskiego, Slaski Zarzad Melioracji i Urzadzefh Wodnych w Katowicach,
2016
25 Projekt planu przeciwdziatania skutkom suszy, PGW WP, 2019
26 Wyznaczenie kluczowych stref dla poprawy retencji wody w polskiej czesci zlewni rzeki Odry. Analiza mozliwos$ci
retencji wody w systemach melioracyjnych i ich potencjalna rola w tagodzeniu niskich przeptywoéw zimowych rzeki
Odry, Stowarzyszenie Niezaleznych Inicjatyw Nasza Natura, 2018
27 Zatozenia do programu przeciwdziatania niedoborowi wody na lata 2021-2027 z perspektywa do roku 2030,
Ministerstwo Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Zbiorniki retencyjne i stawy
Opis dziatania Zbiorniki retencyjne i stawy to zbiorniki wodne magazynujace wody pochodzace ze sptywu
powierzchniowego. Zbiornik retencyjny w okresach bezdeszczowych pozostaje suchy, podczas
gdy stawy wypetnione s3 woda przez caty okres funkcjonowania, utrzymujac okreslong
pojemnos¢ retencyjng w czasie okreséw bezdeszczowych tak, aby zatrzymywa¢ nadmiar wéd po
opadach.
Zalecenia e Dostepna powierzchnia terenu powyzej 1000 m2?,
e Naturalne obnizenie terenu,
e Odpowiednia wielko$¢ zlewni - powyzej 3 ha.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Spowolnienie odptywu | ¢ Mozliwoé¢ wykorzystania | ® Dyrektywa powodziowa,
wod ze zlewni, woéd do innych celéw np. | ® Ramowa Dyrektywa
e Magazynowanie wod nawadniania, Wodna,
opadowych, e Aktywacja wymiany wéd | ¢ Europejska Strategia
e Mozliwos¢ infiltracji do powierzchniowych - Bioréznorodnosci do
gruntu (w zaleznosci od gruntowych, 2030 roku.
konstrukeji zbiornika), e Ochrona
e Redukcja zanieczyszczen przeciwpowodziowa,
(zawiesiny, = azotanéw, | e Poprawa jako$ci wéd,
fosforandow, metali | ¢ Mozliwo$¢ wykorzystania
ciezkich), na cele rekreacyjne,
e Ograniczenie erozji - | e Wzrost atrakcyjnosci
zmniejszony  transport krajobrazowe;j,
zawiesiny, e W przypadku stawow
e W przypadku stawdéw mozliwo$¢ hodowli ryb,
utworzenie nowego | e Wzrost bior6znorodnosci.
ekosystemu
Wskazéwki e Typowa gtebokos¢: 3-5 m. Typowa wielkos¢: okoto 500-5000 m3 - uzaleznione od obszaru
techniczne zlewni,
e Obszar zbiornikow retencyjnych moze by¢ wykorzystywany réwniez w innych celach -
w okresach suchych,
e Budowa moze zosta¢ zrealizowana na obszarach miejskich, rolniczych i le$nych,
e Dno zbiornika powinno by¢é mozliwie jak najbardziej wypoziomowane, aby
zmaksymalizowa¢ potencjal magazynowania i infiltracji oraz zminimalizowa¢ ryzyko erozji.
Pozwoli to réwniez zmniejszy¢ predko$¢ przeplywu w zbiorniku izmaksymalizowac
usuwanie zanieczyszczen. Odradza sie instalowanie basendw i stawdéw na zboczach
o nachyleniu wiekszym niz 30°,
e Zaleca sie podczyszczanie wod przed ich wprowadzeniem do zbiornika.
Zaangazowani e Zarzadca terenu, zarzadzajacy wodami
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Odtwarzanie terenéw podmoklych wraz z systemem zarzadzania
Opis dziatania Obszar wodno-btotny to obszar bagna, torfowiska, wody, naturalny lub sztuczny, staty lub
tymczasowy, z woda stojaca lub ptynaca. Obszary zapewniajg retencje wody, zwiekszenie
réznorodnosci biologicznej oraz poprawe jakoSci wody. Odtwarzanie terendw podmoktych
i zarzadzanie nimi moze obejmowa¢: srodki techniczne, w tym dziatania na duza skale (m.in.
instalacja rowéw w celu ponownego nawadniania lub przerwanie watéw w celu umozliwienia
zalewania); lub na matg skale, takie jak usuwanie drzew, zmiany w uzytkowaniu gruntéw
i praktyki rolnicze dostosowanie praktyk uprawowych na obszarach podmoktych. Odtwarzanie
teren6w podmoktych na obszarach miejskich przyczyni sie do tagodzenia skutkéw intensywnych
opaddéw, poprawy jakosci wody w ciekach oraz wzbogacenia siedlisk i krajobrazu.
Zalecenia e (Odtwarzanie nastepuje w miejscach wcze$niej osuszonych,
e Naturalne obniZenie terenu o powierzchni powyzej 10 ha,
e Mozliwo$¢ zapewnienia zasilania w wode.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Magazynowanie wod we e Retencjonowanie woéd, e Ramowa Dyrektywa
zlewni, e Budowa $rodowiska do Wodna,
e Spowolnienie odptywu zycia ryb, » Dyrektywa powodziowa,
wod, e Produkcja biomasy, * Dyrektywa Siedliskowa
e Magazynowanie wéd e Znaczny wzrost i Ptasia,
rzecznych, bioréznorodnosci, » Europejska Strategia
o e Lagodzenie zmian klimatu, Bioréznorodnosci do
e Spowolnienie przeptywu e Pozytywny wplyw na 2030 roku.
rzek, zasilanie wod gruntowych,
e Zwiekszenie * Ochrona
ewapotranspiracji, przeciwpowodziowa,
e Mozliwo$¢ ksztattowania
* Lepsza wymiana wod terenéw rekreacyjnych
powierzchniowych wokot,
I gruntowych, e Funkcja krajobrazowa.
e Redukcja zanieczyszczen
(zawiesiny, azotandw,
fosforanéw, metali
ciezkich),
e Tworzenie siedlisk
wodnych,
e Tworzenie siedlisk
tegowych,
e Duza absorbcja COz.
Wskazéwki o Wielkos$¢: najczesciej powyzej 10 ha (mniejsze najczesciej na terenach rolniczych),
techniczne e Odtworzenie moze zosta¢ zrealizowane na obszarach rolniczych i lesnych, ale réwniez
w obszarach zurbanizowanych,
e Obszary zlokalizowane sg na stosunkowo ptaskich obszarach w zagtebieniach terenu,
e Naturalne tereny podmokie wystepuja najczesciej w naturalnych zagtebieniach terenu
o stabej przepuszczalnosci.
Zaangazowani e Zarzadca terenu, zarzadzajacy wodami
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Odtwarzanie terenow zalewowych i zarzadzanie nimi
Opis dziatania Teren zalewowy to obszar graniczacy z rzekg, ktéry w naturalny sposéb zapewnia przestrzen do
retencjonowania wdéd powodziowych i opadowych. Gtéwne funkcje obszaréow zalewowych
zostaty utracone w wyniku osuszania gruntéw, intensywnej urbanizacji i kanalizacja rzek. Celem
odtwarzana jest przywrdcenie im zdolnosci retencyjnych i funkcji ekosystemowych poprzez
ponowne potaczenie z rzeka.
Wymagania e (Odtwarzanie nastepuje w miejscach dawnych stref zalewowych,
e Zlewnia powyzej 10 kmz,
e Ze wzgledu na koszty unika sie odtwarzania na obszarach zurbanizowanych oraz
intensywnie uzytkowanych rolniczo.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Magazynowanie wéd we | e Retencjonowanie wéd, * Dyrektywa Powodziowa,
zlewni, e Budowa $rodowiska do e Ramowa Dyrektywa
e Spowolnienie odptywu zycia ryb, Wodna,
waod, e Produkcja biomasy, e Dyrektywa Siedliskowa
e Magazynowanie wod e Znaczny wzrost i Ptasia,
rzecznych, bioréznorodnosci, * Europejska Strategia
e Spowolnienie przeptywu e Lagodzenie zmian klimatu, Bioréznorodnosci do
rzek, ° Pozytywny Wpl’yW na 2030 roku.
e Zwiekszenie zasilanie wéd gruntowych,
ewapotranspiracji, e Ochrona
e Lepsza wymiana wéd przeciwpowodziowa,
powierzchniowych i e Ograniczanie erozji,
gruntowych, e Ograniczanie
e Redukcja zanieczyszczen zanieczyszczen wod,
wod, e Mozliwo$¢ ksztattowania
e Ochrona przed erozjg teren6éw rekreacyjnych,
rzecznag, e Funkcja krajobrazowa.
e Poprawa zyznosci gleb,
e Tworzenie siedlisk
wodnych,
e Tworzenie siedlisk
tegowych,
e Tworzenie siedlisk
ladowych,
e Obnizanie skutkéw fali
upatéw,
e Absorbcja COy,
Wskazéwki e Wielko$¢: zalezna od naturalnej strefy zalewowej - najczesciej od 10 do 100 ha lub
techniczne wiekszych,
e Lokalizacja najczesciej w dolnych odcinkach rzek (parametr nie wystepuje w Tarnowskich
Gorach),
e Plaskie dno doliny.
Zaangazowani e Wody Polskie, wtasciciel terenu
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Odtwarzanie meandréow
Opis dziatania Meandry rzeczne pozwalajag na zmniejszenie predkos$ci wody w korycie. Wiekszo$¢ rzek byto
prostowanych poprzez odcinanie meandréw i kanalizacje rzek. Odtworzenie meandréw polega
na tworzeniu nowego, meandrujgcego biegu lub ponownym taczeniu odcietych meandréw, przez
co spowalnia w ten spos6b przeptyw rzeki. Odtworzenie stwarza nowe warunki przeptywu
i bardzo czesto ma pozytywny wptyw na sedymentacje i wzrost bioréznorodnosci.
Zalecenia e (Odtwarzanie nastepuje wytgcznie w miejscach wczesniej wystepujacych meandréw,
e Wielko$¢ zlewni nie ma znaczenia.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Magazynowanie wéd e Retencjonowanie wéd, e Ramowa Dyrektywa
rzecznych, e Budowa $rodowiska do Wodna,
e Znaczne spowolnienie zycia ryb, * Dyrektywa powodziowa,
przeptywu rzek, e Produkcja biomasy, e Dyrektywa Siedliskowa
e Lepsza wymiana wod e Znaczny wzrost i Ptasia,
powierzchniowych bioréznorodnosci, * Europejska Strategia
i gruntowych, e lLagodzenie zmian klimatu, Bioréznorodnosci do
e Redukcja zanieczyszczen | e Pozytywny wplyw na 2030 roku.
(zawiesiny, azotanéw, zasilanie wod gruntowych,
fosforanéw, metali e Ochrona
cigzkich), przeciwpowodziowa,
e Ochrona przed erozjg e Poprawa jakosci wod,
rzecznag, e Mozliwo$¢ ksztattowania
e Tworzenie siedlisk terenéw rekreacyjnych
wodnych, wokot,
e Tworzenie siedlisk e Funkcja krajobrazowa.
tegowych,
e Tworzenie siedlisk
ladowych,
e Obnizanie skutkéw fali
upatow.
Wskazéwki o Wielko$¢: najczesciej powyzej 10 ha (mniejsze najcze$ciej na terenach rolniczych),
techniczne e Odtworzenie moze zosta¢ zrealizowane na obszarach rolniczych i le$nych, ale réwniez
w obszarach zurbanizowanych,
e Obszary zlokalizowane sg na stosunkowo ptaskich obszarach w zagtebieniach terenu,
e Naturalne tereny podmokle wystepuja najczesciej w naturalnych zagtebieniach terenu
o stabej przepuszczalnosci.
Zaangazowani o  Wody Polskie, wtasciciel terenu
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Naturalizacja koryt rzecznych
Opis dziatania W wielu przypadkach koryta rzeczne zostaty sztucznie umocnione za pomoca betonu lub
kamieni, co spowodowato modyfikacje przepltywéw i zmniejszenie warunkéw do tworzenia
siedlisk fauny i réznorodnosci roslinnosci. Modyfikacje te mialy na celu zapobieganie
powodziom lub prowadzenie upraw rolniczych. Doprowadzito to do ujednolicenia przeptywéw
w rzekach i ograniczenia naturalnej retencji. Naturalizacja koryta polega na usunieciu czesci
umocnien w korycie i na brzegach rzek, a nastepnie zastapieniu ich przez struktury roslinne.
Zalecenia e Dzialanie mozliwe na kazdym odcinku rzeki sztucznie umocnione;j.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodnos¢ z politykami UE:
e Magazynowanie wdd e Produkcja biomasy, ¢ Dyrektywa powodziowa,
rzecznych, e Znaczny wzrost ¢ Ramowa Dyrektywa
e Spowolnienie przeptywu bioréznorodnosci, Wodna,
rzek, e Redukcja erozji, * Europejska Strategia
e Lepsza wymiana wod e Poprawa jakosci wod, Bioréznorodnosci do 2030
powierzchniowych i e Funkcja krajobrazowa. roku.
gruntowych,
e Ochrona przed erozja
rzeczna,
e Tworzenie siedlisk
wodnych,
e Tworzenie siedlisk
tegowych,
e Obnizanie skutkéw fali
upatéw.
Wskazéwki W wiekszos$ci przypadkéw techniki wykorzystuja rosliny do stabilizacji brzegéw. W zalezno$ci
techniczne od stopnia zlozono$ci, techniki te mozna podzieli¢ na dwie kategorie:
e renaturyzacja brzegoéw,
e  inzynieria roslinna.
Renaturyzacja brzegéw jest technika stabilizacji stosowang do korekty tagodnych probleméw
erozyjnych, ktéra nie wymaga wysokiego poziomu wiedzy specjalistycznej. Inzynieria roslinna
jest definiowana jako techniki taczace zasady ekologii i inzynierii w celu projektowania
i realizacji robot stabilizujacych zbocza, brzegi i skarpy, z wykorzystaniem ro$lin jako surowcow
do produkgji szkieletdw roslinnych.
Zaangazowani e Wody Polskie, zarzadca terenu, zarzadzajacy wodami
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Odtwarzanie ciekow sezonowych
Opis dziatania Cieki sezonowe naturalnie wystepuja zwilaszcza w goérnych czesciach zlewni. Ich odbudowa
i ponowne potaczenie w sie¢ hydrologiczng moze by¢ stosowane na kazdym typie krajobrazu
poza obszarami silnie zurbanizowanymi. Przywrdcenie i ponowne potaczenie -ciekéw
sezonowych z rzekg wzmacnia ogélne funkcjonowanie rzek poprzez przywrdcenie tacznosci ze
zlewnia, zréznicowanie przeptywoéw i zapewnienie wtasciwego funkcjonowania tych ciekéw po
intensywnych opadach.
Zalecenia e Zlewnie powyzej 1 km?,
e  Wykorzystanie naturalnych kierunkéw sptywu.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Magazynowanie wod we e Retencjonowanie woéd, e Ramowa Dyrektywa
zlewni, e Poprawa $rodowiska do Wodna,
e Spowolnienie odptywu zycia ryb, » Dyrektywa powodziowa,
wad, e Znaczny wzrost e Dyrektywa Siedliskowa i
e Magazynowanie wod bioréznorodnosci, Ptasia,
rzecznych, e tagodzenie zmian klimatu, | ® Europejska Strategia
e Spowolnienie przeptywu | e Pozytywny wplyw na Bioréznorodnosci do
rzek, zasilanie wod gruntowych, 2030 roku.
e Lepsza wymiana wéd e Ochrona
powierzchniowych i przeciwpowodziowa,
gruntowych, e Filtracja zanieczyszczen,
e Wzrost retencji glebowej, | ¢ Funkcja krajobrazowa.
e Ograniczenie erozji,
e Tworzenie siedlisk
wodnych,
e Tworzenie siedlisk
tegowych.
Wskazéwki e Dlugos$¢ ciekdw sezonowych zalezna jest od naturalnie wystepujacych ciekéw w historii,
techniczne e Rozwigzanie moze by¢ stosowane w réznych typach uwarunkowan morfologicznych,
Zaangazowani e Zarzadca terenu, zarzadzajacy wodami
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Naturalne umocnienia brzegéw
Opis dziatania Wiekszo$¢ rzek na obszarach miejskich charakteryzuje sie sztucznymi umocnieniami ktore
zostaly zbudowane z betonu lub innych rodzajéw $cian, ograniczajagc w ten sposéb naturalne
ruchy rzeki, co prowadzi do degradacji rzeki, zwiekszonego przeptywu wody, zwiekszonej erozji
i zmniejszenia bior6znorodnosci. Renaturalizacja brzegéw rzek polega na odtworzeniu ich
komponentéw ekologicznych, co pozwala na odwrécenie tych szkdéd, a w szczegdélnosci na
ustabilizowanie brzegéw i umozliwienie swobodniejszego ruchu wéd rzeki. Preferowane sa
rozwigzania oparte na rozwigzaniach naturalnych jednak w wybranych przypadkach konieczne
jest stosowanie rozwigzan inzynieryjnych.
Zalecenia e Odtwarzanie nastepuje w miejscach wystepowania sztucznych umocnien brzegéw rzek,
e Powierzchnia zlewni nie ma znaczenia.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodnos¢ z politykami UE:
e Spowolnienie przeptywu | e Budowa $rodowiska do ¢ Dyrektywa Powodziowa,
rzek, zycia ryb, e Ramowa Dyrektywa
e Zwiekszenie e Produkcja biomasy, Wodna,
ewapotranspiracji, e Znaczny wzrost » Dyrektywa Siedliskowa
e Zwiekszenie retencji bioréznorodnosci, i Ptasia,
glebowej, e Ochrona e Europejska Strategia
e Redukcja przeciwpowodziowa, Bioréznorodnosci do
zanieczyszczen wod, e Ograniczanie erozji, 2030 roku.
e Ochrona przed erozja e QOgraniczanie
rzeczna, zanieczyszczen wad,
e Poprawa zyznosci gleb, e Mozliwo$¢ ksztattowania
o Tworzenie siedlisk terenéw rekreacyjnych,
wodnych, ¢ Funkcja krajobrazowa.
e Tworzenie siedlisk
tegowych,
e Obnizanie skutkéw fali
upatéw.
Wskazéwki o Wielko$¢: zalezna od naturalnej strefy zalewowej - najcze$ciej od 10 do 100 ha lub
techniczne wiekszych,
o Lokalizacja najczesciej w dolnych odcinkach rzek (parametr nie wystepuje w Tarnowskich
Gorach),
e Plaskie dno doliny.
Zaangazowani o Wody Polskie, wtasciciel terenu
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Odtwarzanie osuszonych zbiornikéw (jezior)

Opis dziatania Zbiorniki to podstawowe obiekty stuzacy do retencji wody. Moze stanowi¢ element ochrony
przeciwpowodziowej oraz dostarcza¢ wode do wielu celéw, takich jak zaopatrzenie w wode,
nawadnianie, wedkarstwo, rekreacja. Ponadto zbiorniki stuzag jako magazyny zwigzkéw wegla
i stanowiag wazne siedlisko dla gatunkéw roélin i zwierzat. W przesztosci zbiorniki byty osuszane
lub w wyniku zaniedban zamulaty sie.

Zalecenia e Duza powierzchnia powyzej 10 ha
e Odtwarzanie zbiornikéw i ich otoczenia oraz terendw podmoktych realizuje sie w miejscu

lub poblizu obiektéw historycznych,
e Zapewnione musi zosta¢ odpowiednie zasilanie zbiornika.

Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:

e Magazynowanie wéd we | e Retencjonowanie wéd, * Dyrektywa Powodziowa,
zlewni, e Budowa $rodowiska do e Ramowa Dyrektywa
e Spowolnienie odptywu zycia ryb, Wodna,
wod, e Produkcja biomasy, e Dyrektywa Siedliskowa
e Magazynowanie wod e Znaczny wzrost i Ptasia,
rzecznych, bioréznorodnosci, * Europejska Strategia
e Spowolnienie przeptywu | e Ochrona Bior6znorodnosci do
rzek, przeciwpowodziowa, 2030 roku.
e Ochrona przed erozjg, e Ograniczanie erozji,
e Poprawa zyznosci gleb, e QOgraniczanie
o Tworzenie siedlisk zanieczyszczen wad,
wodnych, e Mozliwos¢ ksztattowania
o Tworzenie siedlisk terenéw rekreacyjnych,
tegowych. e Funkcja krajobrazowa.
Wskazéwki e Uwarunkowania techniczne sg bardzo zmienne - typowa powierzchnia wynosi ok. 10 ha,
techniczne a gteboko$¢ przekracza 5m. Parametry sa orientacyjne zaréwno ze wzgledu na warunki
przestrzenno-Srodowiskowe, a nawet niejasnag definicje jeziora. W przypadku duzych
zbiornikéw wptyw na retencjonowanie wody moze zosta¢ uzalezniony od infrastruktury
hydraulicznej, a gospodarowanie zbiornikiem przebiega¢ wedlug okreslonego planu
gospodarki wodnej zbiornika.
e Zbiorniki nalezy lokalizowa¢ w przestrzeniach z zachowaniem warto$ci krajobrazowych.
Zaangazowani e  Wody Polskie, wtasciciel terenu.
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania

Odtwarzanie naturalnej zdolnosci do infiltracji

Opis dziatania

Przeobrazenia zlewni zmniejszyty zdolno$¢ do infiltracji wéd do gleb, ograniczajac w ten sposéb
tempo infiltracji opadéw i zasilania warstw wodono$nych wéd gruntowych. Przywrécenie
naturalnej infiltracji do wéd gruntowych umozliwia obnizenie sptywu z otaczajacych gruntéw,
a takze poprawia stan warstw wodono$nych woéd podziemnych i dostepnos$¢é wody, a naturalne
procesy oczyszczania zwigzane z infiltracja moga poprawi¢ jako$¢ wody. Dziatania mozna
podzieli¢ na:

¢ budowe struktur powierzchniowych utatwiajgcych mozliwo$¢ infiltracji,

e zasilanie podpowierzchniowe poprzez studnie wywiercone w strefie nienasyconej,

e bezposrednie zasilanie podpowierzchniowe poprzez studnie docierajace do strefy

nasyconej.
Zalecenia e Stosowanie na terenach uszczelnionych poza obszarami silnie zurbanizowanymi.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Spowolnienie odptywu e Retencjonowanie wod, e Ramowa Dyrektywa
wad, e Ograniczanie skutkéw Wodna.
e Lepsza wymiana wéd zmian klimatu,
powierzchniowych i e Przywrdcenie naturalnej
gruntowych, infiltracji do wéd
gruntowych umozliwia
zasilanie wéd
podziemnych,
e Odbudowa zasobéw wéd
podziemnych.
Wskazéwki e W zaleznos$ci od uwarunkowan konieczne moze by¢ wstepne oczyszczanie, aby zapobiec
techniczne przedostawaniu sie zanieczyszczen do wod gruntowych.
Zaangazowani e Wtasciciel terenu.

Rodzaj dziatania

Zwiekszanie udziatu lak i pastwisk w uzytkowanych gruntach

Opis dziatania

Laki to obszary, ktorych gtéwna forma roslinnosci jest trawa lub inne rosliny niewtékniste, na
ktérych prowadzony jest zabieg koszenia. Pastwiska to poro$niete trawa lub zadrzewione
obszary ewentualnie wrzosowiska, zazwyczaj wykorzystywane do prowadzenia wypasu. Laki
i pastwiska zapewniaja dobre warunki do pobierania imagazynowania wody podczas
okresow intensywnych opadéw. Chronig one réwniez jakos¢ wody poprzez zatrzymywanie
osadéw i asymilacje sktadnikéw odzywczych.

Taki sposdb utrzymywania gruntéw umozliwia wieksza infiltracje do gleby. Stopien erozji
gleby jest za$ znacznie nizszy niz na gruntach ornych.

Zalecenia e Tereny rolnicze,
e Najwyzsza skuteczno$¢ w matych zlewniach do 1 km2.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodnos¢ z politykami UE:
e Spowolnienie odpltywu e Ograniczanie e Dyrektywa Powodziowa,
wad, negatywnych skutkéw | ® Ramowa Dyrektywa Wodna,
o Zwiekszenie zmian klimatu, e Europejska Strategia
ewapotranspiracji, e Przywrécenie Bioréznorodnosci do 2030
e Zwiekszenie retencji naturalnej infiltracji roku.
glebowej, do wdd gruntowych,
e Ograniczenie erozji, e zmniejszenie erozji i
e  Wzrost absorbcji CO2. czynnik glebotworczy,
e Filtracja
zanieczyszczen.
Wskazéwki e Narzedzie moze by¢ wykorzystywane przez rolnikdw prowadzacych hodowle (wypas)
techniczne zwierzat.
Zaangazowani e  Wiladciciel terenu.
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Pasy buforowe
Opis dziatania Pasy buforowe to obszary pokryte naturalng roslinnoscia (trawg, krzewami lub drzewami)
na obrzezach poél, gruntéw ornych, infrastruktury transportowej i ciekdw wodnych. Moga
one mie¢ kilka réznych konfiguracji roslinnosci, od zwyktej trawy do kombinacji trawy,
drzew i krzewow. Dzieki statej roslinnosci, pasy buforowe oferuja dobre warunki dla
efektywnej infiltracji wody i spowolnienia przeptywu powierzchniowego; zwiekszaja
zatem naturalng retencje wody. Moga one réwniez znaczaco zmniejszy¢ ilo$¢ zawiesin,
azotanow i fosforanéw pochodzacych ze spltywéw rolniczych. Pasy buforowe moga by¢
umieszczane w strefach nadbrzeznych lub z dala od zbiornikéw wodnych jako obrzeza pél.
Zalecenia e Tereny rolnicze,
e Brak dodatkowych wymagan.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Spowolnienie odptywu | e Lepsze warunki upraw * Dyrektywa
wéd, (pomimo wytaczenia Powodziowa,
e Zwiekszenie czesci gruntow), e Ramowa Dyrektywa
ewapotranspiracji, e Produkcja biomasy, Wodna,
e Zwiekszenie retencji e Wzrost biréznorodnoéci, | ® Dyrektywa Siedliskowa
glebowej, e Ograniczanie i Ptasia,
e Przechwytywanie negatywnych skutkéw * Europejska Strategia
zanieczyszczen z pol, zmian klimatu, Biordznorodnosci do
e Ograniczenie erozji, e Funkcja 2030 roku.
e Tworzenie siedlisk przeciwpowodziowa,
ladowych, e Wplyw na polepszenie
e Wazrost absorbcji COz. warunkow glebowych,
e Znaczace zmniejszenie
erozji,
e Filtracja zanieczyszczen.
Wskazéwki e Istnieje wiele typow paséw buforowych, ktérych wymiary réznig sie w zaleznosci
techniczne od lokalizacji i rodzaju roslinnosci. Wptyw na wybér zalezny bedzie od lokalizacji,
nachylenia terenu i rodzaju roslinnosci. Szeroko$¢ waha sie od 0,6 do 20 m.
e Wplyw na funkcjonowanie stref buforowych bedzie miat réwniez sposéb prowadzenia
upraw.
ZaangazZowani e Wiasciciel terenu, agencje rolnicze
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania

Plodozmian

Opis dziatania

Plodozmian to praktyka polegajaca na uprawie réznych rodzajéw upraw na tym samym
obszarze w nastepujacych po sobie sezonach. Plodozmian stosowany w prawidtowy sposéb
moze poprawié strukture i Zyzno$¢ gleby poprzez naprzemienne stosowanie roslin gteboko
i plytko korzeniacych sie. To z kolei moze zmniejszy¢ erozje i zwiekszy¢ zdolnos¢ infiltracji,
zmniejszajac w ten sposéb zagrozenie powodziowe w dolnym biegu rzek. Ptodozmian tagodzi
réwniez gromadzenie sie patogendw i szkodnikéw, ktére czesto wystepuja przy ciagtej uprawie
jednego gatunku.

Zalecenia e Tereny rolnicze,
e Plodozmian jest projektowany i wdrazany w skali gospodarstwa i pojedynczego pola.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Spowolnienie odplywu e Lepsze warunki upraw, e Ramowa Dyrektywa
wad, e  Wzrost Wodna,
e Zwiekszenie retencji bioréznorodnosci, » Europejska Strategia
glebowej, e Zwiekszenie infiltracji, Bioréznorodnosci do
e Lepsza wymiana wéd e Filtracja zanieczyszczen, 2030 roku.
powierzchniowych i e Funkcja krajobrazowa.
gruntowych,
e Redukcja zanieczyszczen,
e Przechwytywanie
zanieczyszczen z pol,
e Pozytywny wplyw na
gleby,
e Wazrost absorbcji COz.
Wskazéwki e Plodozmian jest powszechnie stosowany w wiekszosci regionéw UE. W warunkach polskich
techniczne ptodozmian moze obejmowa¢ ziemniaki i buraki.
e Dodatkowe wskazéwki dot, ptodozmianu publikowane sa w ,dobrych praktykach rolnych”
Zaangazowani e Wiasciciel terenu, agencje rolnicze

Rodzaj dziatania

Uprawa miedzyplonéw

Opis dziatania Uprawa miedzyplonéw to praktyka polegajaca na uprawie dwdéch lub wiecej roslin w poblizu
siebie. Najczestszym celem uprawy miedzyplonowej jest uzyskanie wiekszych plonéw na
danym kawatku ziemi poprzez wykorzystanie zasobéw, ktére w przeciwnym razie nie
zostalyby wykorzystane przez pojedyncza uprawe. Przyktadem strategii interkulturowych
jest sadzenie roslin gteboko korzeniacych sie z roslinami ptytko korzenigcymi sie lub sadzenie
ros$lin wysokich z ro$linami krétszymi, ktére wymagaja czeSciowego zacienienia.
Zidentyfikowano wiele rodzajéw upraw miedzyplonowych, z ktérych wszystkie w pewnym
stopniu réznicuja mieszanke czasowa i przestrzenna.

Zalecenia e Tereny rolnicze,

e Uprawa miedzyplonéw podobnie jak ptodozmian jest projektowana i wdrazana w skali
gospodarstwa i pojedynczego pola.

Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:

e Spowolnienie e Lepsze warunki upraw, * Ramowa Dyrektywa Wodna,
odplywu wod, e Wzrost bioréznorodnosci, e Dyrektywa Powodziowa,

e Zwiekszenie e Ochrona e Europejska Strategia
infiltracji, przeciwpowodziowa, Bior6znorodnosci do 2030

e Zmniejszenie erozji, e Ograniczenie erozji, roku.

e Pozytywny wplyw ¢ Filtracja zanieczyszczen.
na gleby.

Wskazoéwki e Uprawa miedzyplonéw moze by¢ stosowana na kazdym polu, niezaleznie od powierzchni,

techniczne ¢ Rodzaj gleby moze mie¢ wptyw na wybor gatunkéw wprowadzanych w miedzyplon.

Zaangazowani e Wtasciciel terenu, agencje rolnicze
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania

Uprawa bezorkowa

Opis dziatania

Orka to mechaniczna modyfikacja gleby. Intensywna uprawa moze naruszac strukture gleby,
zwiekszajac tym samym erozje, zmniejszajac zdolno$¢ retencji wody, redukujgc materie
organiczng gleby poprzez zageszczanie i przeksztatcanie poréw. Uprawa bezorkowa (zwana
réwniez uprawg zerowa lub siewem bezposrednim) to sposéb uprawy roslin lub pastwisk z
roku na rok bez naruszania gleby poprzez orke. Jest to technika rolnicza, ktéra zwieksza ilos¢
wody infiltrujacej do gleby oraz zwieksza retencje materii organicznej i obieg sktadnikéow
odzywczych w glebie. Najwieksza korzyscia z uprawy zerowej jest poprawa biologicznej
zyznosci gleby, dzieki czemu gleby stajg sie bardziej odporne.

Zalecenia e Tereny rolnicze,
e Uprawa miedzyplonéw podobnie jak ptodozmian jest projektowana i wdrazana w skali
gospodarstwa i pojedynczego pola.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodnos¢ z politykami UE:
e Zwiekszenie retencji e  Wzrost ¢ Ramowa Dyrektywa Wodna,
glebowej, bioréznorodnosci, e Dyrektywa Powodziowa,
e Ograniczenie e Pozytywny wplyw na o Europejska Strategia
zanieczyszczen, wody gruntowe, Bioréznorodnosci do 2030
e Redukcja erozji, e Ograniczenie erozji, roku.
e  Wplyw na gleby, o Filtracja zanieczyszczen.
e Ograniczenie emisji
CO2.
Wskazéwki e Uprawa bezorkowa lepiej nadaje sie do upraw wysiewanych jesienia,
techniczne e Srodek ten dziata na poziomie pola, a dzialanie na wieksza skale, np. calych
gospodarstwach moga by¢ ograniczone przez ptodozmian, w ktérym czynno$ci zwigzane
ze zbiorem (np. w przypadku ziemniakéw lub burakéw cukrowych) ograniczajg
mozliwo$ci uprawy bezorkowej w kolejnych uprawach.
e Wdrozenie na wiekszych obszarach wymagatoby znacznej koordynacji i programoéow
zachet.
Zaangazowani e Wriasciciel terenu, agencje rolnicze

Rodzaj dziatania

Uprawa uproszczona

Opis dziatania

Uprawe uproszczong stosuje sie do gruntéw ornych i polega ona na potaczeniu zbioru
plonéw, ktéry pozostawia co najmniej 30% resztek pozniwnych na powierzchni gleby,
w krytycznym okresie erozji gleby, z pewnymi pracami powierzchniowymi (uprawa
uproszczona). Spowalnia to ruch wody, co zmniejsza erozje gleby i prowadzi do wiekszej
infiltracji.

Zalecenia e Tereny rolnicze,
e Uprawa miedzyplonéw podobnie jak ptodozmian jest projektowana i wdrazana w
skali gospodarstwa i pojedynczego pola.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodnos¢ z politykami UE:
e Zwiekszenie retencji e Lepsze warunki e Ramowa Dyrektywa
glebowej, upraw, Wodna,
e Redukcja eroziji, e Wzrost infiltracji. * Dyrektywa Powodziowa,
e Pozytywny wplyw na e Europejska Strategia
gleby. Bioréznorodnosci do 2030
roku.
Wskazéwki e Podobnie jak inne podobne Srodki dziatanie odnosi sie do poziomu jednego pola, a
techniczne dziatania na wieksza skale, takie jak cate gospodarstwa moga by¢ ograniczone przez
ptodozmian, w ktérym uprawa uproszczona moze by¢ niemozliwa,
e Wdrozenie na wiekszych obszarach moze wymaga¢ znacznej koordynacji i
programdéw motywacyjnych.
Zaangazowani e Wtasciciel terenu, agencje rolnicze
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania

Rosliny okrywowe

Opis dziatania

Okrywa zielona (w tym ro$liny okrywowe) odnosi sie do roslin sadzonych p6znym latem
lub jesienia, zwykle na gruntach ornych, w celu ochrony gleby, ktéra w przeciwnym razie
przez zime bylaby gota. Zabieg chroni przed erozja wietrzng i wodna. Zielone rosliny

okrywowe poprawiaja réwniez

strukture gleby,

rozpuszczalnych sktadnikéw odzywczych.

réznicujg i

zmniejszajag utrate

Zalecenia e Tereny rolnicze gdzie prowadzona jest orka,
e Rosliny okrywowe stosuje sie rowniez na terenach lesnych.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Spowolnienie odptywu, | e Lepsze warunki e Ramowa Dyrektywa
e Zwigkszenie upraw, Wodna,
ewapotranspiracji, e Sekwestracja COz, * Dyrektywa Powodziowa,
e Zwiekszenie infiltracji, e Wzrost infiltracji, » Dyrektywa Siedliskowa
e Zwiekszenie retencji e Redukcja zagrozenia i Ptasia,
glebowej, powodziowego, * Europejska Strategia
e Przechwytywanie e Ograniczenie erozji, Bior6znorodnosci do
zanieczyszczen, e Filtrowanie 2030 roku.
e Redukcja erozji, zanieczyszczen.
e  Wplyw na gleby,
e Absorbcja COz2.
Wskazéwki ¢ Rosliny okrywowe mozna zastosowac na kazdym polu, w kazdym kontek$cie rowniez
techniczne na obszarach lesnych. Metoda moze by¢ stosowana w gérnej i dolnej czesci zlewni,
¢ Rosliny okrywowe stosuje sie na stokach o nachyleniu 0-10%,
e Rodzaj gleby moze mie¢ wptyw na wybér gatunkéw roslin okrywowych.
Zaangazowani e Wiasciciel terenu, agencje rolnicze

Rodzaj dziatania

Rolnictwo o kontrolowanym ruchu

Opis dziatania

Rolnictwo o kontrolowanym ruchu jest systemem, ktéry ogranicza obcigzenia ruchem
maszyn do jak najmniejszej powierzchni statych paséw ruchu. Obecne systemy rolnicze
pozwalajg maszynom poruszac sie po ziemi w spos6b przypadkowy, zageszczajac okoto
75% powierzchni w ciggu jednego sezonu i co najmniej cata powierzchnie w drugim
sezonie. Gleby nie regeneruja sie szybko, trwa to nawet kilka lat. Prawidtowy system moze
zredukowac rozjezdzanie do zaledwie 15% i to zawsze w tym samym miejscu. State pasy
ruchu sg zazwyczaj réwnolegte do siebie i jest to najbardziej efektywny sposdb, ale nie
wyklucza sie prowadzenia uprawy pod katem. State pasy ruchu moga by¢ uprawiane lub
nieuprawiane w zaleznosci od szerokiego zakresu zmiennych i ograniczen.

Zalecenia e Tereny rolnicze gdzie prowadzona jest orka lub intensywne uzytki zielone.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodnos¢ z politykami UE:
e Spowolnienie odptywu, | e Lepsze warunki upraw, e Dyrektywa
e Zwiekszenie infiltracji, e  Wozrost infiltracji, Powodziowa.
e Zwiekszenie retencji e Redukcja zagrozenia
glebowej, powodziowego,
e Ograniczenie e Ograniczenie erozji,
zanieczyszczen, e Filtrowanie
e Redukcja erozji, zanieczyszczen.
e Ograniczenie emisji.
Wskazéwki e Szerokos¢ Sciezek technologicznych waha sie od 18 cm do 30 cm,
techniczne e Ograniczenia zwigzane z nachyleniem zbocza wptywajg gtéwnie na mozliwosci
rolnictwa zmechanizowanego. Jesli konwencjonalne rolnictwo zmechanizowane jest
juz stosowane, mozna réwniez zastosowac rolnictwo o kontrolowanym ruchu. Na
projekt paséw drogowych moze mie¢ wptyw charakterystyka zboczy.
Zaangazowani e  Wiasciciel terenu, agencje rolnicze
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania

Mulczowanie (Sciétkowanie)

Opis dziatania

Mulcz jest warstwa materiatu naktadang na powierzchnie gleby, ktorej celem jest m.in.:

e zachowanie wilgoci,

e poprawa zyznosci i zdrowia gleby,

e ograniczenie wzrostu chwastow,

o zwiekszenie atrakcyjnos$ci wizualnej terenu.

Sciétkowanie polega na wykorzystaniu materialu organicznego (np. kory, wiéréw
drzewnych, odpadéw zielonych, kompostu, stomy, suchej trawy, lici) do pokrycia
powierzchni gleby. MozZe by¢ stosowana na gotg glebe lub wokoét istniejacych roslin.
Proces ten jest stosowany zaréwno w komercyjnej produkcji roslinnej, jak i w
ogrodnictwie, a gdy jest stosowany prawidtowo, moze znacznie poprawic¢ zdolnos¢ gleby
do magazynowania wody

Zalecenia e Tereny rolnicze, w szczegélnosci stosuje sie ja w ogrodnictwie na polach jak rowniez
pod ostonami i w szklarniach.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Spowolnienie e Wzrost infiltracji, e Dyrektywa
odptywu wéd, e Redukcja zagrozenia Powodziowa.
e Zwiekszenie infiltracji, powodziowego.
e Zwiekszenie retencji
glebowej,
e Redukcja erozji.
Wskazéwki e Mulcz jest czesto stosowany na glebach o niskiej zawarto$ci materii organicznej.
techniczne
Zaangazowani o  Wiasciciel terenu.

Rodzaj dziatania

Zielone dachy

Opis dziatania

Zielony dach to otwarta, poros$nieta roslinnoscia powierzchnia dachu. Ro$linno$¢
usytuowana jest na warstwie drenazowej. Zielone dachy zaprojektowano w taki sposéb,
aby przechwytywaé¢ opad. Cze$s¢ wody deszczowej jest gromadzona w warstwie
drenazowej i pobierana przez roslinno$¢, a pozostala czes¢ jest odprowadzana z dachu
poprzez rynny. Wyrdznia sie dwa rodzaje zielonego dachu: ekstensywne - pokrywajace
calg powierzchnie dachu roslinami nisko rosngcymi oraz intensywne - przypominajace

tradycyjne ogrody, bardziej rozbudowane.

roélinnoécia), estetycznej i kulturowej 2030 roku.
e Obnizenie temp. i rekreacyjnej,

powietrza, e Ochrona
e Redukcja niektérych bioréznorodnosci,

zanieczyszczen e Produkcja biomasy.

powietrza.

Zwiekszenie
ewapotranspiracji
(parowania wody

z powierzchni pokrytej

Tworzenie nowych
ekosystemow.

Zalecenia e Dostepna powierzchnia terenu: 0-1000 m?
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Spowolnienie odptywu | e Ochrona * Dyrektywa
wéd ze zlewni, przeciwpowodziowa, powodziowa,

e Filtracja zanieczyszczen
(np. sptywajacych
z dachéw),

e  Wzrost wartosci

e Ramowa Dyrektywa
Wodna,

e Europejska Strategia
Bioréznorodnosci do
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Wskazowki e Stosowany na dachu o dowolnej wielkosci, o ile konstrukcja jest w stanie go utrzymac,
techniczne e Nachylenie dachu powinno wynosi¢ od 1 do 3%. Bardzo ptaskie dachy moga by¢
podatne na tworzenie sie katuz, chociaz mozna zastosowa¢ pewne rozwigzania
odwadniajace. Strome dachy moga stwarza¢ zwiekszone ryzyko poslizgu gleby i eroz;ji,
chyba ze mozna zapewni¢ dodatkowe podparcie lub zastosowano podniesiong
konstrukcje kratowa,
e Stosowanie materiatow odpornych na penetracje korzeni,
e Podtoza, stuzace do nasadzen roslin, powinny stanowi¢ gleby lekkie; grubo$¢ podtoza
w zakresie 100-250 mm,
e Zielone dachy bezposrednio wytapuja wody opadowe, zatem nie ma koniecznosci ich
wstepnego podczyszczania.
Zaangazowani e Zarzadca terenu, lokalne wtadze.

Rodzaj dziatania Zbiorniki na deszczowke
Opis dziatania Zbiorniki na deszczéwke (np. beczki na wode) lub wieksze zbiorniki magazynowe majg na

celu zbieranie wody deszczowej sptywajacej z dachéw i przechowywaniu jej u zrédia w

celu pozniejszego wykorzystania. Zbiorniki na deszczéowke sa gtéwnie przeznaczone do

uzytku na mata skale, np. w ogrodach do podlewania czy sptukiwania toalety. Wyréznia sie
dwa rodzaje zbiornikéw na deszczéwke: podziemny oraz naziemny.

Zalecenia e Dostepna powierzchnia terenu: 0-1000 m2

Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodnos¢ z politykami UE:

e Spowolnienie e Magazynowanie wod ¢ Dyrektywa
odptywu wéd ze opadowych. powodziowa,
zlewni. e Mozliwos$¢ wykorzystania e Ramowa Dyrektywa

wéd do innych celéw np. Wodna.
nawadniania,
e Adaptacja do zmian
klimatu poprzez
zréwnowazenie
zaopatrzenia w wode,
e Ochrona
przeciwpowodziowa.
Wskazéwki e Ustawienie zbiornika: réwne i stabilne podioze (w przypadku zbiornikéw
techniczne naziemnych),

e Wyposazanie w systemy awaryjne (przelewowe),

e Zaleca sie gromadzenie wody deszczowej w naziemnych zbiornikach
nieprzezroczystych lub zbiornikach podziemnych wykonanych z materiatow
odpornych na korozje i sSrodki dezynfekujace,

e W przypadku zbiornikéw podziemnych stosowanie materiatéw odpornych
i wytrzymatych na dodatkowe obcigzenia (pojazdy, wody gruntowe),

e Dopuszcza sie uzdatnianie wody (np. filtracja, dezynfekcja UV, dezynfekcja
chemiczna), w zaleznosci od docelowego przeznaczenia

Zaangazowani e Zarzadca terenu, lokalne wtadze, indywidualne gospodarstwa domowe.
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Powierzchnie przepuszczalne
Opis dziatania Powierzchnie przepuszczalne zostaty zaprojektowane tak, aby umozliwi¢ przenikanie wody
deszczowej przez powierzchnie do warstw lezacych ponizej (gleby i warstwy wodonos$ne) lub
by¢ sktadowana pod ziemia i uwalniana w kontrolowanym tempie do wéd powierzchniowych.
Celem stosowania nawierzchni przepuszczalnych jest réwniez zmniejszenie sptywu
powierzchniowego wody do kanatéw deszczowych oraz do zbiornikow wodnych.
Powierzchniami przepuszczalnymi moga by¢ trawa, zwir lub porowaty beton i kostka brukowa.
Zalecenia e Dostepna powierzchnia terenu: 0-1000 m2.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Spowolnienie odptywu e Magazynowanie wod e Ramowa Dyrektywa
wéd ze zlewni, z odplywu poprzez Wodna,
e Magazynowanie wéd infiltracje, e Dyrektywa powodziowa,
z odplywu, e Adaptacja do zmian e Dyrektywa Siedliskowa
e Mozliwo$¢ infiltracji wod klimatu poprzez i Ptasia,
do gruntu (w zalezno$ci zrownowazenie e Europejska Strategia
od rozwiazania zaopatrzenia w wode, Bioréznorodnosci do
i warunkéw e Ochrona 2030 roku.
gruntowych), przeciwpowodziowa,
e Redukcja zanieczyszczen. | o Uzupelnianie warstw
wodonos$nych,
e Ograniczenie erozji -
zmniejszony transport
Zawiesiny,
e Redukcja zanieczyszczen.
Wskazéwki e Brak ograniczen dotyczacych wymaganej przestrzeni - powierzchnie przepuszczalne
techniczne lokalizowane sg w miejscu nieprzepuszczalnych (parkingi, chodniki),
e Brak konkretnych ograniczen dotyczacych nachylenia terenu, jednak aby system byt
wydajny, nachylenie nie powinno przekracza¢ 1-2,5%.
Zaangazowani e Zarzadca terenu, lokalne wtadze, organy ochrony srodowiska.
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Rowy trawiaste / roslinne

Opis dziatania Rowy to szerokie, ptytkie, liniowe kanaty porosniete roslinnos$cia, mogace magazynowaé lub
przenosi¢ wode powierzchniowg (zmniejszajac szybkos$ci i objetosci sptywu) i usunaé
zanieczyszczenia (gtdwnie zawiesiny). Moga by¢ uzywane jako elementy transportujgce wody do
odbiornika, aby ograniczy¢ bezposredni odptyw lub by¢ zaprojektowane tak, aby mozliwa byta
infiltracja do ziemi, w przypadku, gdy pozwalaja na to warunki glebowe i gruntowe.

Zalecenia e Dostepna powierzchnia terenu: 0-1000 m?,

e Naturalne obnizenie terenu.

Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodnos¢ z politykami UE:

e Spowolnienie odptywu e Mozliwoéé infiltracjiwéd | ® Ramowa Dyrektywa
wad ze zlewni, do gruntu, Wodna,

e Magazynowanie wéd e Redukcja zanieczyszczen | ® Dyrektywa powodziowa,
opadowych (lokalnie), (zawiesiny), e Europejska Strategia

e Zwiekszenie e Promowanie produkcji Bioréznorodnosci do 2030
ewapotranspiracji naturalnej biomasy roku.

(parowania wody roslinnej,
z powierzchni pokrytej e Ochrona
roslinnoscia), bioréznorodnosci,

e Mozliwo$¢ infiltracji wéd e Adaptacja do zmian
do gruntu, klimatu (odporno$c¢ na

e Mozliwo$¢ zwiekszenia deszcze o wysokim
zdolnosci gleby natezeniu, pochfanianie
o zatrzymywania wody C02),

(wzrost zawarto$ci e Ograniczenie erozji -
materii organicznej), zmniejszony transport

e Redukcja zanieczyszczen zawiesiny.
(zawiesiny),

e Ograniczenie erozji -
zmniejszony transport
zawiesiny,

e Utworzenie nowych
ekosystemow,

e Pochtfanianie COz,

e Obnizenie lokalnych
temperatur (nowe
obszary zielone).

Wskazéwki e Ksztatt: trapezowy lub paraboliczny,
techniczne e Nachylenie skarp: 1:3 - 1:4,

e Glebokosé: do 600mm,

e Spadek: optymalnie 1:100 - 1:300 ze wzgledu na procesy samooczyszczania; w przypadku
wiekszych spadkéw, infiltracja moze by¢ niemozliwa, a procesy samooczyszczania
ograniczone,

e Dlugo$¢ minimalna: 30m,

e Szeroko$¢: 0,5-2,0m,

e Lokalizacja: obszary o naturalnym spadku, w poblizu drég i terendw wyposazonych
w systemy kanalizacji deszczowe;j.

Zaangazowani e Zarzadca terenu, lokalne wtadze, organy ochrony $rodowiska.
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Kanaly i rowy
Opis dziatania Kanaly i rowy to ptytkie otwarte powierzchniowe kanaly wodne wbudowane w celu
gromadzenia i spowalniania wéd sptywu powierzchniowego. Moga one mie¢ rézne przekroje,
aby pasowaly do krajobrazu miejskiego i moga obejmowac¢ wykorzystanie materiatu
sadzeniowego w celu zapewnienia bardziej atrakcyjnego wygladu, uzdatniania wody
i réznorodnosci biologiczne;.
Rowy moga dodatkowo zosta¢ wyposazone w systemy zastawek regulujacych odptyw wody
i zwiekszajacych okres retencjonowania na danym odcinku,
Wymagania e Dostepna powierzchnia terenu: 0-1000 m2,
e Naturalne obnizenie terenu,
o Niewielkie spadki terenu.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Spowolnienie odptywu e Wzrostiochrona * Dyrektywa powodziowa,
wod ze zlewni, bioréznorodnoéci, e Europejska Strategia
e Magazynowanie wod e Adaptacja do zmian Bioréznorodnosci do
opadowych, klimatu (odporno$¢ na 2030 roku.
e Zwiekszenie deszcze o wysokim
ewapotranspiracji natezeniu),
(parowania wody z e Ochrona
powierzchni pokrytej przeciwpowodziowa,
roslinnoscia), e Ograniczenie erozji -
e Mozliwo$¢ infiltracji wéd zmniejszony transport
do gruntu, Zawiesiny,
e Redukcja zanieczyszczen | e Filtracja zanieczyszczen,
(zawiesiny), e Wzrost atrakcyjnosci
e Ograniczenie erozji - krajobrazowe;j,
zmniejszony transport e W przypadku stawow
zawiesiny, mozliwo$¢ hodowli ryb.
e Utworzenie nowych
ekosysteméw,
e Pochtanianie COZ2,
e Obnizenie lokalnych
temperatur (nowe
obszary zielone).
Wskazowki e Glebokos¢: do 150-300mm,
techniczne e Zapewnienie regularnej kontroli i konserwacji (np. wykaszanie skarp, wybieranie osadéw,
udraznianie),
e Lokalizacja: obszary o niewielkim spadku
Zaangazowani e Zarzadca terenu, lokalne wtadze, organy ochrony srodowiska.
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Pasy filtrujace

Opis dziatania Pasy filtracyjne to tagodnie nachylone, porosniete roslinnoscig pasy ziemi, ktére spowalniajg
splyw z terenéw utwardzonych i zwykle infiltracjg wody deszczowe, prowadzac jednoczesnie do
ich podczyszczania. Sg zaprojektowane tak, aby przyjmowaé sptywajace wody opadowe lub

roztopowe jako przeptyw warstwowy. Pasy filtracyjne czesto znajduja sie miedzy obszarem o

utwardzonej nawierzchni (np. droga), a odbiornikiem (np. ciek, réw). Paski filtracyjne sa zwykle

obsadzone trawa lub inng gesta roslinnoscig. Paski filtracyjne najlepiej nadaja sie do
zastosowania na stosunkowo matych obszarach odwadnianych, np. drogi, mate parkingi,
nawierzchnie przepuszczalnych.

Zalecenia e Rekomendowana powierzchnia odwadniana: 0-0,1 km?,

e Rekomendowana maksymalna dtugos$¢ systemu drenazowego pasa filtracyjnego wynosi
50m

Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:

e Spowolnienie odptywu e Wazrostiochrona e Ramowa Dyrektywa
wdd ze zlewni, bioréznorodnosci, Wodna,

o Zwiekszenie e Adaptacja do zmian e Dyrektywa powodziowa,
ewapotranspiracji, klimatu (odporno$¢ na e Europejska Strategia

e Mozliwo$¢ infiltracji deszcze o wysokim Bioréznorodnosci do
wéd do gruntu, natezeniu), 2030 roku.

e Wzrost zdolnosci e Uzupelnianie warstw
magazynowania wody w wodonos$nych,
glebie, e Ochrona

e Redukcja przeciwpowodziowa,
zanieczyszczen e Ograniczenie erozji -

(zawiesiny), zZmniejszony transport

e Ograniczenie erozji - zawiesiny,
zmniejszony transport e Filtracja zanieczyszczen,
zawiesiny, e Wzrost atrakcyjnosci

e Pochtanianie CO2, krajobrazowe;j.

e Tworzenie nowych
ekosystemow
(roslinnos¢),

e Obnizenie lokalnych
temperatur (nowe
obszary zielone).

Wskazéwki e Szeroko$¢: 1m szeroko$ci na kazde 6m dtugosci, przy czym szerokos$¢ od 6 do 15 m jest
techniczne najbardziej efektywna,

e Rekomendowana maksymalna dlugo$¢ systemu drenazowego pasa filtracyjnego wynosi
50m

e Lokalizacja: w poblizu systeméw drenazowych (w celu efektywnego zebrania sptywu),

e Nachylenie: od 2:100 do 5:100; w przypadku mniejszych spadkéw istnieje ryzyko
ograniczonego odptywu i gromadzenia sie wéd (np. katuze),

e Ograniczenie stosowania na terenach przemystowych i innych (hot-spot), gdzie istnieje
ryzyko wyptukiwania zanieczyszczen z gruntu i przedostawania sie zanieczyszczen do wod
podziemnych,

e Zwierciadto wo6d gruntowych powinno znajdowac sie min. 1 m ponizej poziomu ziemi,

e Prowadzenie regularnych kontroli i konserwacji (usuwanie $mieci, gruzu, wykaszanie traw).

Zaangazowani e Zarzadca terenu, lokalne wtadze, organy ochrony srodowiska.
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Studnie chtonne
Opis dziatania Studnie chionne to zakopany zbiornik, ktérego zadaniem jest pobieranie i gromadzenie,

a nastepnie rozsaczanie (do gruntu) wody opadowej lub roztopowej i/albo przydomowej

oczyszczalni $ciekdw. Studnie chtonne, poprzez swoja konstrukcje z tworzywa lub betonowych

kregow oraz licznych perforacji, otoczone ziarnista zasypka, pozwalaja wodzie wsigkna¢

w ziemie. Wody dodatkowa s3 podczyszczane w wyniku infiltracji poprzez warstwy ziemi

(piasku). Studnie chtonne pomagaja w uzupetnianiu wéd gruntowych, spowalniajg odptyw waéd

opadowych.

Zalecenia o Rekomendowana powierzchnia odwadniana: 0-0,1 km?,
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:

e Spowolnienie odptywu e Magazynowanie wody e Ramowa Dyrektywa
wéd ze zlewni, (gromadzenie wéd Wodna,

e Mozliwo$¢ infiltracji opadowych i nastepnieich | ® Dyrektywa powodziowa,
woéd do gruntu, powolna infiltracja do e Europejska Strategia

e Redukcja gruntu), Bioréznorodnosci do 2030
zanieczyszczen. e Adaptacja do zmian roku.

klimatu (odporno$¢ na
deszcze o wysokim
natezeniu),
e Uzupelnianie warstw
wodonos$nych,
e Ochrona
przeciwpowodziowa,
e Filtracja zanieczyszczen.
Wskazéwki e Usytuowanie studni chtonnych powinno sie ograniczy¢ w przypadku: - bliskich odlegtosci od
techniczne uje¢ wéd podziemnych; - w odlegtosci do 5m od fundamentéw budynku lub drég oraz w
promieniu 3m od drzew/krzewéw; - na terenach niestabilnych; - w przypadku poziomu waéd
gruntowych do 1m ponizej poziomu terenu; - w bliskiej odlegtosci od innych systemoéw
infiltracyjnych; - w obrebie miejsc sktadowania odpadéw,

e Nachylenie terenu: nalezy przeprowadzi¢ analize, czy infiltracja woéd nie spowoduje
podwyzszenia poziomu wdéd gruntowych u podnéza zbocza oraz ze nie wptynie to na
stabilno$¢ zbocza.

Zaangazowani e Zarzadca terenu, lokalne wtadze, organy ochrony $rodowiska.

B Gtéwny Instytut Gérnictwa
Zaktad Ochrony Wéd

Katowice, Tarnowskie Géry, 2021

Strona




Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Rowy chlonne (infiltracyjne)
Opis dziatania Réw chtonny (réw infiltracyjny), to liniowe urzadzenie odwadniajgce towarzyszace trasom
komunikacyjnym, zaprojektowane w celu zatrzymania wody i spowolnienia jej sptywu.

Konstrukcyjnie jest to zagtebienie terenu o przekroju prostokatnym lub trapezowym wypeinione

materiatem infiltracyjnym. Infiltracja wéd opadowych nastepuje przez wsad zwirowy o dobrej

przepuszczalnos$ci i duzej zdolnos$ci retencyjnej. Przyjety w rowie sptyw przesacza sie przez
warstwy filtracyjne i zasila wody gruntowe, a takze zmniejsza objeto$¢ wody doptywajacej do
pobliskich odbiornikdw. Rowy chtonne moga retencjonowa¢ wode na powierzchni badz
wewnatrz wsadu zwirowego.

Zalecenia e Rekomendowana powierzchnia odwadniana: 0-0,1 km?

Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:

e Spowolnienie odptywu e Magazynowanie wody, * Ramowa Dyrektywa
wad ze zlewni, e Adaptacja do zmian Wodna,

e Magazynowanie wod klimatu (odporno$¢ na * Dyrektywa powodziowa,
opadowych, deszcze o wysokim e Europejska Strategia

o Zwiekszenie natezeniu), Bioréznorodnosci do
ewapotranspiracji e Uzupeknianie warstw 2030 roku.

(parowania wody z wodonos$nych,
powierzchni pokrytej e Ochrona
roslinnoscia), przeciwpowodziowa,

e Mozliwos¢ infiltracjiwéd | e Ograniczenie erozji -
do gruntu, zmniejszony transport

e Zwiekszenie retencji Zawiesiny,
wody w glebie, e Filtracja zanieczyszczen,

e Redukcja zanieczyszczen | e Wzrost atrakcyjnosci
(zawiesiny, fosfor, azot), krajobrazowe;j.

e Ograniczenie erozji -
zmniejszony transport
zawiesiny.

Wskazowki e Typowa gtebokos¢: 1-2m,
techniczne e Wypelnienie o $rednicy 20-80mm,

e Rekomendowane dopuszczalny spadek terenu: 2% (zapewnienie redukcji zanieczyszczen,
zachowanie infiltracji),

e Ograniczenie stosowania na terenach przemystowych i innych (hot-spot), gdzie istnieje
ryzyko wyptukiwania zanieczyszczen z gruntu i przedostawania sie zanieczyszczen do wod
podziemnych,

e Ograniczenie stosowania w przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych (ponizej 1m
ponizej poziomu terenu).

Zaangazowani e Zarzadca terenu, lokalne wtadze, organy ochrony srodowiska.

B Gtéwny Instytut Gérnictwa

Zaktad Ochrony Wéd

Katowice, Tarnowskie Géry, 2021

Strona




Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Ogrody deszczowe
Opis dziatania Ogrody deszczowe to niewielkie ogrody obsadzone roslinami na podtozu wykonanym z kilku
warstw ttucznia i Zwiru, pomagajgcymi zbiera¢ i wchtania¢, a takze filtrowa¢ wode deszczowa
sptywajaca powierzchniowo po nawierzchniach utwardzonych lub z dachéw. RoS$liny te dzieki
swojemu rozbudowanemu systemowi korzeniowemu zatrzymuja i filtrujg spore ilosci wody,
zmniejszajac jej splyw powierzchniowy. Ogrody deszczowe montowane w gruncie mozna
podzieli¢ na te, ktérych gtéwna cechg jest infiltrowanie wody, czyli szybsze wchtanianie jej do
gleby, oraz takie, ktdre magazynuja i izoluja.
Zalecenia e Rekomendowana powierzchnia odwadniana: 0-0,1 kmz,
¢ Rekomendowana powierzchnia ogrodéw: 5-10% odwadnianej zlewni.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Spowolnienie odptywu e Spowolnienie odplywu e Ramowa Dyrektywa
wad ze zlewni, wdd ze zlewni, Wodna,
e Magazynowanie wéd e Magazynowanie wéd * Dyrektywa powodziowa,
opadowych‘ opadowych‘ (] Europejska Strategia
e Zwiekszenie e Ochrona Bioréznorodnosci do
ewapotranspiracji bioréznorodnosci, 2030 roku.
(parowania wody z e Adaptacja do zmian
powierzchni pokrytej klimatu (zré6wnowazenie
roslinnoscia), zaopatrzenia w wode,
e Mozliwo$¢ infiltracji wéd zwiekszenie odpornosci
do gruntuy, na intensywne opady
e Zwiekszenie retencji deszczu),
wody w glebie, e Ochrona
e Redukcja zanieczyszczen przeciwpowodziowa,
e QOgraniczenie erozji - e Uzupeinianie warstw
zZmniejszony transport wodonos$nych,
Zawiesiny, e Ograniczenie erozji -
e Tworzenie nowych zmniejszony transport
ekosysteméw i wzrost zawiesiny,
bioréznorodnosci, e Redukcja zanieczyszczen,
e Pochlanianie CO2, e Zwiekszenie wartosci
e Obnizenie lokalnych rekreacyjnych,
temperatur (nowe kulturalnych i
obszary zielone). estetycznych.
Wskazéwki e Rekomendowana powierzchnia ogrodéw: 5-10% odwadnianej zlewni,
techniczne e Rekomendowana minimalna szeroko$¢: 3m,
e Rekomendowany stosunek dtugosci do szerokosci: 2/1,
e Zaleca sie tagodny spadek terenu w celu zapewnienia retencji, ewapotranspiracji oraz
infiltracji,
e Wstepne podczyszczanie wod nie jest wymagane.
Zaangazowani e Zarzadca terenu, lokalne wtadze, organy ochrony $rodowiska.

B Gtéwny Instytut Gérnictwa

Zaktad Ochrony Wéd

Katowice, Tarnowskie Géry, 2021
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Zbiorniki detencyjne
Opis dziatania Zbiorniki detencyjne to zbiorniki o niewielkiej pojemnosci, lokalizowane na ciekach lub w ich
sasiedztwie, przeznaczone do zatrzymywania odptywu z nieprzepuszczalnych powierzchni i
umozliwiajace redukowanie transportowanego przez ciek tadunku. Obiekty te spowalniaja
odplyw poprzez krdtkookresowe retencjonowanie wéd wezbraniowych. Baseny detencyjne sg to
zwykle zbiorniki suche, z wyjatkiem okreséw obfitych opadéw.
Budowa zbiornikdw witaczonych do sieci kanalizacji deszczowej pozwala na odciazenie systemu i
zapobiega jego przepelnieniu.
Zalecenia e Rekomendowana powierzchnia odwadniana: 0-1,0 km2.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Spowolnienie odptywu e Magazynowanie wéd e Ramowa Dyrektywa
wéd ze zlewni, opadowych, Wodna,
e Magazynowanie wod e Ochrona * Dyrektywa powodziowa,
opadowych, bioréznorodnosci, e Europejska Strategia
e Zwiekszenie e Adaptacja do zmian Bioréznorodnosci do
ewapotranspiracji, klimatu (zréwnowazenie 2030 roku.
e Mozliwo$¢ infiltracji wod zaopatrzenia w wode,
do gruntu, zwiekszenie odpornosci
e Zwiekszenie retencji na intensywne opady
wody w glebie, deszczu),
e Redukcja zanieczyszczeri | ® Ochrona
(zawiesiny, fosfor, azot), przeciwpowodziowa,
e Ograniczenie erozji - e Uzupelnianie warstw
zZmniejszony transport wodonos$nych,
Zawiesiny, e Ograniczenie erozji -
e Tworzenie nowych zmniejszony transport
ekosysteméw i wzrost zawiesiny,
bioréznorodnosci, e Filtracja zanieczyszczen,
e Pochtanianie CO2, e Zwiekszenie wartosci
e Obnizenie lokalnych rekreacyjnych,
temperatur (nowe kulturalnych i
obszary zielone). estetycznych.
Wskazéwki e Gleboko$¢ nie wieksza niz 3m,
techniczne e Plaskie dno zbiornika,
e Zalecany stosunek dtugosci do szerokosci: 2/1 do 5/1,
e Nachylenie: nie wieksze niz 1:4,
e Unikanie lokalizacji zbiornikdéw retencyjnych na obszarach osuwisk lub na szczytach zboczy,
ZaangazZowani e Zarzadca terenu, lokalne wtadze, organy ochrony srodowiska.

B Gtéwny Instytut Gérnictwa
Zaktad Ochrony Wéd
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Zbiorniki retencyjne
Opis dziatania Zbiornik retencyjny to sztuczny zbiornik wodny zaprojektowany w taki sposéb, aby moc
zmagazynowac wode w okresach jej nadmiaru i umozliwi¢ wykorzystanie w czasie jej niedoboru

. Moze tez zabezpiecza¢ obszary przybrzezne przed powodziami, ale tez produkowa¢ prad.

Podstawowe funkcje zbiornikéw retencyjnych to: ochrona przed powodziamilub

utrzymanie zeglowno$ci rzeki poprzez zmniejszenie nieregularnosci przeptywow wody.

Budowa zbiornikéw witaczonych do sieci kanalizacji deszczowej pozwala na odcigzenie systemu

i zapobiega jego przepetnieniu.

Zalecenia o Rekomendowana powierzchnia odwadniana: 0-10,0 km2.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:

e Spowolnienie odptywu e Magazynowanie wéd e Ramowa Dyrektywa
wad ze zlewni, opadowych, Wodna,

e Magazynowanie wod e Ochrona bioréznorodnoéci | ®* Dyrektywa powodziowa,
opadowych, i wytwarzanie biomasy e Europejska Strategia

e Zwiekszenie roslinnej, Bioréznorodnosci do
ewapotranspiracji e Adaptacja do zmian 2030 roku.

(parowania wody z klimatu (zréwnowazenie
powierzchni pokrytej zaopatrzenia w wode,
roslinnoscia), zwiekszenie odpornosci

e Mozliwos¢ infiltracji wod na intensywne opady
do gruntuy, deszczu),

e Zwiekszenie retencji e Ochrona
wody w glebie, przeciwpowodziowa,

e Redukcja zanieczyszczen | o Ograniczenie erozji -

(zawiesiny, fosfor, azot), zmniejszony transport

e QOgraniczenie erozji - Zawiesiny,
zmniejszony transport e Filtracja zanieczyszczen,
zawiesiny, e Zwiekszenie wartosci

e Tworzenie nowych rekreacyjnych,
ekosysteméw i wzrost kulturalnych i
bioréznorodnosci, estetycznych.

e Pochtanianie CO2,

e Obnizenie lokalnych
temperatur (nowe
obszary zielone).

Wskazéwki e Stosunek dtugosci do szerokosci: od 3:1 do 5:1,
techniczne e Wilot do zbiornika powinien mie¢ w planie ksztatt klina, tak aby strumien wptywat do stawu
i stopniowo sie rozprzestrzeniat,

e Gtebokos¢: od 1,2 mdo 2,0 m,

e Nachylenie zboczy: nie wiecej niz 1:3 (np. z uwagi na konserwacje),

e Konstrukcja wylotu powinna zapewni¢ 50% opréznienie zbiornika w ciggu 24 godzin od
zapehnienia,

e Powierzchnia: 3-7% zlewni,

e Lokalizacja i usytuowanie: w najnizszym punkcie zlewni, na stabilnym, nieprzepuszczalnym
gruncie (w przypadku gleb przepuszczalnych dopuszcza sie stosowanie wyktadzin lub mat
nieprzepuszczalnych),

Zaangazowani e Zarzadca terenu, lokalne wtadze, organy ochrony srodowiska.
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Baseny (niecki) infiltracyjne

Opis dziatania Baseny infiltracyjne to zagtebienia pokryte roslinnoscig zaprojektowane w celu zatrzymania
odplywu z powierzchni nieprzepuszczalnych. Zatrzymaniu odptywu towarzyszy sedymentacja
osadéw oraz infiltracja wody do wéd gruntowych. Poza okresami intensywnych opaddw, baseny
infiltracyjne pozostaja suche. W tych okresach moga petni¢ inne funkcje (np. rekreacyjne). Niecki
infiltracyjne oczyszczaja gromadzona wode poprzez fizyczng filtracje i zatrzymanie osadéw,
adsorpcje zanieczyszczen na infiltrowanej glebie lub biochemicznej degradacji zanieczyszczen.

Zalecenia e Rekomendowana powierzchnia odwadniana: 0-1,0 kmz2.

Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:

e Spowolnienie odptywu e Magazynowanie wod e Ramowa Dyrektywa
wad ze zlewni, opadowych, Wodna,

e Magazynowanie wod e Ochrona bioréznorodnosci | ® Dyrektywa powodziowa,
opadowych, i wytwarzanie biomasy e Europejska Strategia

e Zwigkszenie roslinnej, Bioréznorodnosci do
ewapotranspiracji e Adaptacja do zmian 2030 roku.

(parowania wody z klimatu (zréwnowazenie
powierzchni pokrytej zaopatrzenia w wode,
roslinnoscia), zwiekszenie odpornosci

e Mozliwos¢ infiltracji wod na intensywne opady
do gruntu, deszczu),

e Zwiekszenie retencji e Ochrona
wody w glebie, przeciwpowodziowa,

e Redukcja zanieczyszczenn | ¢ Uzupetnianie warstw
(zawiesiny, fosfor, azot), wodonos$nych,

e Ograniczenie erozji - e Ograniczenie erozji -
zmniejszony transport zmniejszony transport
Zawiesiny, Zawiesiny,

e Tworzenie nowych e Filtracja zanieczyszczen,
ekosysteméw i wzrost e Zwiekszenie wartosci
bioréznorodnosci, rekreacyjnych,

e Pochtanianie CO2, kulturalnych i

e Obnizenie lokalnych estetycznych.
temperatur (nowe
obszary zielone).

Wskazéwki e Usytuowanie: na obszarach odwadnianych o powierzchni do 1km2 w celu zredukowania
techniczne ryzyka odktadania duzych ilo$ci osadéw na dnie basenéw,

e Rekomenduje sie wyposazenie obiektu w przelewy (wyloty) awaryjne,

e Dno basenu stosunkowo ptaskie w celu zapewnienia optymalnej infiltracji wéd,

e (Oddalone od miejsc uje¢ wdd podziemnych,

e Ograniczenie sytuowania basenéw na obszarach przemystowych i hot-spotéw (ryzyko
przedostawania sie zanieczyszczen do wod gruntowych) oraz miejsc o wysokim poziomie
wad gruntowych (ponizej 1m ponizej poziomu terenu).

ZaangazZowani e Zarzadca terenu, lokalne wtadze, organy ochrony srodowiska.

B Gtéwny Instytut Gérnictwa
Zaktad Ochrony Wéd
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Lesne bufory nadbrzezne

Opis dziatania Bufory lesne to obszary zadrzewione potozone wzdtuz strumieni i innych zbiornikéw
wodnych. Chociaz najczesciej wiaze sie to z odlogowaniem po wycinkach laséw, bufory
tegowe mozna réwniez znalezé na obszarach miejskich, rolniczych i podmoktych.
Zachowujgc stosunkowo niezakldcony obszar przylegajacy do otwartych wéd, nadbrzezne
bufory moga pethi¢ szereg funkcji zwigzanych z jako$ciag wody i ograniczeniem przeptywu.
Drzewa na obszarach nadbrzeznych moga skutecznie pobiera¢ nadmiar sktadnikéw
odzywczych, a takze mogg stuzy¢ do zwiekszania infiltracji. Bufory nadbrzezne stuza do
spowolnienia wody, gdy przemieszcza sie ona z ladu. Moze to zmniejszy¢ doptyw osadow
do wéd powierzchniowych.

Zalecenia e Mozliwa powierzchnia odwadniana: >1000 km?,

e Rekomendowana powierzchnia odwadniana: 0-10 km?2 (zwykle w obszarach gérnego

biegu rzeki)
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:

e Spowolnienie odptywu | e Tworzenie korzystnych ¢ Ramowa Dyrektywa
wod ze zlewni, warunkéw dala rozwoju Wodna,

e Spowolnienie ryb (tegi zapewniaja e Dyrektywa
predkosci przeptywu zywno$¢, obnizenie powodziowa,
wody w rzece, temperatury wody, e Dyrektywa Siedliskowa

e Zwiekszenie tworzenie zerowisk), i Ptasia,
ewapotranspiracji e Ochrona e Europejska Strategia
(parowania wody z bioréznorodnosci i Bioréznorodnosci do
powierzchni pokrytej wytwarzanie biomasy 2030 roku.
roslinnoscia), roslinnej,

e Mozliwos¢ infiltracji e Ochrona
wdd do gruntu, przeciwpowodziowa,

e Zwiekszenie retencji e Uzupelnianie warstw
wody w glebie, wodonos$nych,

e Redukcja e Ograniczenie erozji -
zanieczyszczen zmniejszony transport
(zawiesiny), Zawiesiny,

e Ograniczenie erozji - e Filtracja zanieczyszczen,
zmniejszony transport | e Zwiekszenie warto$ci
zawiesiny, rekreacyjnych,

e Tworzenie nowych kulturalnych i
ekosysteméw i wzrost estetycznych.
bioréznorodnoSci,

e Pochtfanianie CO2,

e Obnizenie lokalnych
temperatur (nowe
obszary zielone).

Wskazéwki e Przestrzen niezbedna dla buforéw nadbrzeznych jest proporcjonalna do gestosci sieci

techniczne strumienia do buforowania i szerokosci le§nego bufora nadbrzeznego,

e Szeroko$¢: 2-50m,

e Nachylenie terenu: brak konkretnych danych, przy czym bardziej stromy teren
wymaga szerszych buforéw.

Zaangazowani e Zarzadca terenu.
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Utrzymanie pokrywy lesnej w obszarach gérnego biegu rzeki
Opis dziatania Wody gérnego biegu rzeki to obszary Zrddet rzek i strumieni. Lasy w obszarach gérnego
biegu rzeki moga wiec mie¢ korzystny wplyw na ilo$¢ wody i jej jako$¢. Utrzymanie i
konserwacja zalesienia w gérnym biegu rzeki ma istotne znaczenie dla utrzymania
struktury, funkgcji, produktywnosci i ztozonosci ekosysteméw potozonych ponizej. Obszary
lesne odgrywaja zasadnicza role w cyklach hydrologicznych, poniewaz sg jednym z
gtownych obszaréw, w ktérych wody opadowe wplywaja na uzupeinianie zasobéw wéd
powierzchniowych i gruntowych. Gleby le$ne majg wysoka zdolno$¢ infiltracyjng i moga
dziata¢ jak ,gabka”, powoli uwalniajac wody opadowe.
Wymagania e Mozliwa powierzchnia odwadniana: >1000 kmz2.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Spowolnienie odptywu | ¢ Magazynowanie wéd, e Ramowa Dyrektywa
wod ze zlewni, e Tworzenie korzystnych Wodna,
e Czasowe warunkéw dala rozwoju e Dyrektywa
magazynowanie ryb (fegi zapewniaja powodziowa,
odplywu wéd, zywno$¢, obnizenie e Dyrektywa Siedliskowa
. ZWiQkSZCHie temperatury wody, i Ptasia,
ewapotranspiracji tworzenie zerowisk), e Europejska Strategia
(parowania wody z e Ochrona Bioréznorodnosci do
powierzchni pokrytej bioréznorodnodci i 2030 roku.
roslinnoscia), wytwarzanie biomasy
e Mozliwos¢ infiltracji roslinnej,
wod do gruntu, e Adaptacja do zmian
e Zwigkszenie retencji klimatu (pochtanianie
wody w glebie, C02),
e Redukcja e Ochrona
zanieczyszczen przeciwpowodziowa,
(zawiesiny), e Uzupelnianie warstw
e Ograniczenie erozji - wodono$nych,
zmniejszony transport | e QOgraniczenie erozji -
zawiesiny, zmniejszony transport
e Tworzenie nowych zawiesiny,
ekosystemow i wzrost | e Filtracja zanieczyszczen,
bioréznorodnosci, e Zwiekszenie warto$ci
e Pochtanianie COz, rekreacyjnych,
e Obnizenie lokalnych kulturalnych i
temperatur (nowe estetycznych.
obszary zielone).
Wskazéwki e Lokalizacja: najbardziej korzystne zlewnie goérnego biegu rzeki do zalesienia to
techniczne prawdopodobnie te zlokalizowane w gdrnej cze$ci obszaru miejskiego lub
podmiejskiego, gdzie pozadane jest ograniczenie zagrozenia powodziowego lub
poprawa jakosci wody,
e Wymiary: od kilku do kilkudziesieciu hektarow,
e Nachylenie terenu: brak ograniczen,
e Gleby i wody gruntowe: brak ograniczen.
Zaangazowani e Zarzadca terenu.

B Gtéwny Instytut Gérnictwa
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Zalesienie zlewni zbiornikéw wodnych
Opis dziatania Zalesianie zdegradowanych lub silnie zerodowanych obszaréw moze ograniczyé erozje
gleby, wydtuzajac w ten sposéb okres trwania zbiornika i poprawiajac jako$¢ wody. Jakosé
wody doprowadzanej do zbiornika moze ulec poprawie, jezeli wody opadowe lub
roztopowe przed wprowadzeniem do zbiornika beda przeptywac¢ przez zalesione obszary
zlewni. Nalezy jednak wzig¢ pod uwage, ze cze$¢ odpltywu moze by¢ przechwytywane,
gromadzone i uwalniane w procesie ewapotranspiracji do atmosfery. Rekomenduje sie
wykorzystanie gatunkéw drzew liSciastych zamiast iglastych (zakwaszenie gleby) oraz
maksymalnie ograniczy¢ zabiegi le$sne (np. nawozenie).
Wymagania e Mozliwa powierzchnia odwadniana: >1000 kmz2.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Spowolnienie odptywu | e Magazynowanie wéd, e Ramowa Dyrektywa
wod ze zlewni, e Tworzenie korzystnych Wodna,
e (Czasowe warunkéw dala rozwoju e Dyrektywa
magazynowanie ryb (fegi zapewniaja powodziowa,
odplywu wéd, zywno$¢, obnizenie e Dyrektywa Siedliskowa
* Zwigkszenie temperatury wody, i Ptasia,
ewapotranspiracji tworzenie zerowisk), e Europejska Strategia
(parowania wody z e Ochrona Bioréznorodnosci do
powierzchni pokrytej bioréznorodnodci i 2030 roku.
roslinnoscia), wytwarzanie biomasy
e Mozliwos¢ infiltracji roslinnej,
wod do gruntu, e Adaptacja do zmian
e Zwigkszenie retencji klimatu (pochtanianie
wody w glebie, C02),
e Redukcja e Ochrona
zanieczyszczen przeciwpowodziowa,
(zawiesiny), e Uzupetnianie warstw
e Ograniczenie erozji - wodono$nych,
zmniejszony transport | e QOgraniczenie erozji -
zawiesiny, zmniejszony transport
e Tworzenie nowych zawiesiny,
ekosystemOw i wzrost | e Filtracja zanieczyszczen,
bioréznorodnosci, e Zwiekszenie warto$ci
e Pochtanianie CO2, rekreacyjnych,
e Obnizenie lokalnych kulturalnych i
temperatur (nowe estetycznych.
obszary zielone).
Wskazéwki e Ograniczenie prowadzenia gospodarki le$nej (np. nawozenie),
techniczne e Rekomenduje sie stosowanie drzew li$ciastych zamiast iglastych ze wzgledu na ryzyko
zakwaszenia gleb,
e Nachylenie terenu: Zalesianie obszaréw o bardziej stromych nachyleniach
prawdopodobnie spowoduje wieksze korzysci zwigzane z zatrzymywaniem osaddw i
zapobieganiem erozji.
Zaangazowani e Zarzadca terenu.
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Przeksztalcenie uzytkowania gruntow
Opis dziatania Przeksztatcenie uzytkowania gruntéw to ogdélny termin dla zmian geograficznych na duza
skale. Zalesienia to jeden z przejawéw takich przeksztatcen uzytkowania gruntéw,

w ktérych drzewa sg sadzone na wcze$niej niezalesionych obszarach. Zalesienia moga by¢

umyslne lub wystapi¢ wskutek odlogowania marginalnych gruntéw rolnych. Sadzenie

rodzimych drzew lisciastych i le$nictwo o niskiej intensywno$ci mogg dawa¢ korzysci
takie jak poprawiona ewapotranspiracja.

Zalecenia e Mozliwa powierzchnia odwadniana: >1000 kmz2.

Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:

e Spowolnienie e Magazynowanie wéd, e Ramowa Dyrektywa
odptywu wod ze e Tworzenie korzystnych Wodna,
zlewni, warunkdéw dala rozwoju ¢ Dyrektywa

e (Czasowe ryb (tegi zapewniaja powodziowa,
magazynowanie zywno$¢, obnizenie e Dyrektywa
odptywu wéd, temperatury wody, Siedliskowa i Ptasia,

e Zwigkszenie tworzenie zerowisk), e Europejska Strategia
ewapotranspiracji e Ochrona Bioréznorodnosci do
(parowania wody z bioréznorodnosci i 2030 roku.
powierzchni pokrytej wytwarzanie biomasy
roslinnoscia), roélinnej,

e Mozliwo$¢ infiltracji e Adaptacja do zmian
wdd do gruntu, klimatu (pochtanianie

e Zwiekszenie retencji CO2),
wody w glebie, e Ochrona

e Redukcja przeciwpowodziowa,
zanieczyszczen e Uzupetnianie warstw
(zawiesiny), wodonos$nych,

e Ograniczenie erozji - e Ograniczenie erozji -
zmniejszony transport zmniejszony transport
zawiesiny, zawiesiny,

¢ Tworzenie nowych e Filtracja zanieczyszczen,
ekosystemOw i wzrost | o Zwiekszenie wartosci
bioréznorodnosci, rekreacyjnych,

e Pochtanianie COZ2, kulturalnych i

e Obnizenie lokalnych estetycznych.
temperatur (nowe
obszary zielone).

Wskazéwki e Wymagane miejsce: im wiekszy obszar, ktéry mozna zalesi¢, tym wieksze
techniczne prawdopodobienstwo, ze korzysci zwigzane z retencja wody beda zauwazalne,

e Lokalizacja: zmiana uzytkowania gruntéw jest najbardziej korzystna na obszarach
marginalnych gruntéw rolnych, obszarach o stromych zboczach i znacznym ryzyku
erozji lub osuwisk oraz w poblizu obszaréw miejskich,

e Nalezy zachowac ostrozno$c¢ przy planowaniu zalesien na obszarach ubogich w wode.
Dane doswiadczalne sugeruja, Ze zalesianie ponad 15-20% zlewni moze prowadzi¢ do
znacznych zmian przeptywu strumieni.

Zaangazowani e Zarzadca terenu.
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Lesnictwo lasow ciagltych

Opis dziatania Le$nictwo laséw ciaglych obejmuje szeroki zakres praktyk gospodarki lesnej
ukierunkowanych na ograniczenie liczby lub wielkosci $cinek, ktére moga dawac¢ pewne
korzystne efekty hydrologiczne. Le$nictwo laséw ciggltych zapewnia nieprzerwany cigg
koron drzew, ktore majg wiekszy potencjal przejmowania niz las z nieciagla pokrywa
drzew, i w ktorych powierzchnia gleby nigdy nie jest odkryta, co powoduje ograniczenie
produkcji osadow.

Zalecenia e Powierzchnia odwadniana: >1000 km?2 (mozliwie jak najwieksza).

Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:

e Spowolnienie e Magazynowanie wéd, e Ramowa Dyrektywa
odptywu wod ze e Tworzenie korzystnych Wodna,
zlewni, warunkdéw dala rozwoju ¢ Dyrektywa

o (zasowe ryb (tegi zapewniaja powodziowa,
magazynowanie zywno$¢, obnizenie e Dyrektywa
odptywu wéd, temperatury wody, Siedliskowa i Ptasia,

e Zwigkszenie tworzenie zerowisk), e Europejska Strategia
ewapotranspiracji e Ochrona Bioréznorodnosci do
(parowania wody z bioréznorodnosci i 2030 roku.
powierzchni pokrytej wytwarzanie biomasy
roélinnoéciq), roé]innej’

e Mozliwo$¢ infiltracji e Adaptacja do zmian
wdd do gruntu, klimatu (pochtanianie

e Zwiekszenie retencji CO2),
wody w glebie, e Ochrona

¢ Redukcja przeciwpowodziowa,
zanieczyszczen e Uzupeinianie warstw
(zawiesiny), wodonos$nych,

¢ Ograniczenie erozji - e Ograniczenie erozji -
zmniejszony transport zmniejszony transport
zawiesiny, zawiesiny,

e Tworzenie nowych e Filtracja zanieczyszczen,
ekosystemOw i wzrost | o Zwiekszenie wartosci
bioréznorodnosci, rekreacyjnych,

e Pochtanianie COZ2, kulturalnych i

e Obnizenie lokalnych estetycznych.
temperatur (nowe
obszary zielone).

Wskazéwki e W niektérych definicjach lesnictwa laséw ciagltych wycinka nie moze by¢ wieksza niz
techniczne 0,25 ha,

e Wymagana powierzchnia: mozliwie jak najwieksza (od setek do tysiecy hektarow),
aby uzyska¢ maksymalne korzysci, jednak dziatanie moze zosta¢ zastosowane w skali
lokalnej (<10 km?2).

Zaangazowani e Zarzadca terenu.
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Jazda terenowa ,wrazliwa” na wode
Opis dziatania Jazda terenowa ma potencjalnie powazne negatywne konsekwencje dla jakosci wody,
poprzez ztobienie i zwiekszong erozje. Pewne szkody moga zosta¢ zminimalizowane lub
ztagodzone, je$li kierowcy beda zachowywaé kilka prostych s$rodkéw ostroznosci.
Unikanie jazdy po mokrych obszarach, w miare mozliwo$ci, ogranicza ugniatanie i
ztobienie gleb. W chlodniejszych regionach Europy jazda na zamrozonych glebach
zmniejsza potencjat do ugniatania i uszkadzania. Jazda réwnolegta do linii obrzezy zboczy
wzglrz zmniejsza ryzyko powstawania kolein i koncentracji drég przeptywu.
Zalecenia e Zastosowanie do powierzchni: 0-10 km? (skala lokalna).
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Spowolnienie e Tworzenie korzystnych e Ramowa Dyrektywa
odptywu wod ze warunkéw dala rozwoju Wodna,
zlewni, ryb (tegi zapewniaja e Dyrektywa powodziowa,
e Mozliwo$¢ infiltracji zywno$¢, obnizenie e Dyrektywa Siedliskowa
wod do gruntu, temperatury wody, i Ptasia,
e Zwigkszenie retencji tworzenie zerowisk), e Europejska Strategia
wody w glebie, e Ochrona Bioréznorodnosci do
e Redukcja bioréznorodnosci, 2030 roku.
zanieczyszczen e Ochrona
(zawiesiny), przeciwpowodziowa,
e Ograniczenie erozji- | e Filtracja zanieczyszczef,
zmniejszony e Zwiekszenie wartosci
transport zawiesiny, rekreacyjnych,
e Poprawa jakosci gleb kulturalnych i
(np. zapobieganie estetycznych.
uszkodzenia),
e Pochtanianie CO2.
Wskazéwki e Wymagana powierzchnia: nie wieksza niz w przypadku konwencjonalnego le$nictwa,
techniczne przy czym wymaga dodatkowego planowania,
e Nachylenie terenu: najbardziej efektywny na stosunkowo ptaskich terenach, gdzie
woda ma tendencje do kumulacji w pejzazu le$nym, oraz na mokrych glebach i w
miejscach, gdzie wody gruntowne sg blisko powierzchni.
Zaangazowani e Zarzadca terenu.
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Wiasciwe projektowanie drog i przepraw nad strumieniami
Opis dziatania Les$ne drogi dojazdowe i inne drogi na obszarach wiejskich czesto przecinajg strumienie
i inne mate cieki wodne. Konstrukcja i materiaty uzyte do budowy drég lesnych moga mie¢
duzy wptyw na zagrozenie erozja i jako$¢ wody w potokach. Mosty lub przepusty uzywane
do przecinania tych ciekéw wodnych musza by¢ odpowiednio zaprojektowane, aby
zminimalizowaé negatywny wptyw na srodowisko wodne.
Wymagania e Zastosowanie do powierzchni: 0-100 km2.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Spowolnienie i e Magazynowanie wod, ¢ Ramowa Dyrektywa
magazynowanie e Tworzenie korzystnych Wodna,
odptywu wod ze warunkoéw dala rozwoju e Dyrektywa
zlewni, ryb (tegi zapewniajg powodziowa,
e Redukcja zywno$¢, obnizenie e Dyrektywa Siedliskowa
zanieczyszczen temperatury wody, i Ptasia,
(zawiesiny), tworzenie zerowisk), e Europejska Strategia
e Ograniczenie erozji - e Ochrona Bioréznorodnosci do
zmniejszony bioréznorodnosci i 2030 roku.
transport zawiesiny, wytwarzanie biomasy
e Tworzenie nowych ro$linne;j,
siedlisk. e Ochrona
przeciwpowodziowa,
e Ograniczenie erozji -
zmniejszony transport
zawiesiny,
o Filtracja zanieczyszczen,
e Zwiekszenie wartosci
rekreacyjnych,
kulturalnych i
estetycznych.
Wskazéwki e Projektibudowa: zgodnie z projektem technicznym,
techniczne o Lokalizacja: tam, gdzie istnieja nieutwardzone drogi wiejskie,
e Nachylenie i stabilno$¢ podtoza: dokladnie zbadanie statecznosci jest niezbedne do
prawidlowego zaprojektowania drég.
Zaangazowani e Zarzadca terenu.
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Osadniki

Opis dziatania Osadniki sg stawami (zbiornikami) sztucznymi, umieszczonymi w sieci rowéw le$nych,
w celu spowalniania wody i umozliwienia depozycji substancji zawieszonych. Osadniki
stosowane s3 gtéwnie na terenach lesnych. Obiekty te stuza, np. w celu ochrony jakosci
wody na placach budowy lub kopalniach i wokét nich. Osadniki sa najbardziej przydatne
do zarzadzania skutkami budowy i konserwacji rowéw, robét drogowych i koncowego

efektu.
Wymagania e Zastosowanie do powierzchni: 0-10 kmz2.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Spowolnienie e (zasowe magazynowanie e Ramowa Dyrektywa
odplywu wod ze wody, Wodna,
zlewni, e Tworzenie korzystnych e Dyrektywa
e Mozliwo$¢ infiltracji warunkéw dala rozwoju powodziowa,
wad do gruntu, ryb (tegi zapewniajg e Dyrektywa Siedliskowa
. Zwiqkszenie inl’lOéé, obnizenie i Ptasia,
retencji wody w temperatury wody, e Europejska Strategia
glebie, tworzenie zerowisk), Bioréznorodnosci do
e Redukcja e Ochrona bioréznorodnoéci, 2030 roku.
zanieczyszczen e Ochrona
(zawiesiny), przeciwpowodziowa,
 Ograniczenie erozji e Uzupelnianie warstw
- zmniejszony wodonos$nych,
transport zawiesiny, | e  Filtracja zanieczyszczen,
» Tworzenie nowych | o QOgraniczenie erozji -
siedlisk. zmniejszony transport
zawiesiny.

Wskazéwki techniczne | o Ze wzgledu na gesta sie¢ row6éw le$nych, osadniki odwadniajg stosunkowo maty
obszar,

e Rozmiar: kilkadziesigt metréw,

e Zastosowanie dla terenéw o prostej rzezbie terenu

e Mozliwo$¢ taczenia z innymi dziataniami (np. bufory nadbrzezne, le$nictwo laséw
ciggtych).

Zaangazowani e Zarzadca terenu.
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Grube szczatki drzewne

Opis dziatania Grube odtamki drewniane sktadajg sie z duzych kawatkéw suszek: todyg lub kikutéw
drzew, ktére albo wpadaja do strumieni, albo sa w nich celowo umieszczane. Moga one by¢
wdrazane przy zachowaniu naturalno$ci w réznym stopniu. Grube odtamki drewniane
generalnie zmniejszajg predko$¢ przeptywu wody i mogg ogranicza¢ szczyt hydrografu
powodziowego na dalszych odcinkach. Moga one takze poprawia¢ réznorodnosé
biologiczng w $rodowisku wodnym, zapewniajagc dodatkowe siedliska. Gruboziarniste
szczatki drzewne sg najbardziej skuteczne w tagodzeniu rezimu przeptywu stosunkowo
matych strumieni i rzek. PowyzZej pewnego rozmiaru rzeki beda zbyt duze, aby
gruboziarniste szczatki drzewne przyniosty wymierne korzysci hydrologiczne.

Wymagania e Zastosowanie do powierzchni: 0-100 km2.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Spowalnianie e Tworzenie korzystnych ¢ Ramowa Dyrektywa
przeptywu warunkéw dala rozwoju Wodna,
drobnych strumieni ryb (fegi zapewniaja e Dyrektywa powodziowa,
irzek, zywnos¢, obnizenie e Dyrektywa Siedliskowa i
(] Ograniczenie erozji temperatury wody, Ptasia,
- zmniejszony tworzenie zerowisk), e Europejska Strategia
transport zawiesiny, | e Ochrona Bioréznorodnosci do
e Tworzenie nowych bioréznorodnosci, 2030 roku.
siedlisk. e Ochrona
przeciwpowodziowa,
e Ograniczenie erozji -
zmniejszony transport
Zawiesiny,
e Walory rekreacyjne,
estetyczne.
Wskazéwki e Zastosowanie dla wszystkich ciekéw, przy czym najwieksze korzysci w zakresie
techniczne retencji ma wykorzystanie szczatek drzewnych w strumieniach gérskich.

Zaangazowani e Zarzadca terenu.

Strona

I Glowny Instytut Gérnictwa
Zaktad Ochrony Wéd
Katowice, Tarnowskie Géry, 2021



Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Miejskie parki leSne
Opis dziatania Miejskie parki leSne zapewniajg szeroki zakres ustug hydrologicznych i innych ustug
ekosystemowych. Lasy na obszarach miejskich majg duzg wartos¢ uzytkowa - moga
poprawia¢ jakos$¢ powietrza, tagodzi¢ lokalny mikroklimat, poprawiaé¢ rdéznorodnosc
biologiczng miast i przyczynia¢ sie do tagodzenia zmiany klimatu. Gleby lesne czesto maja
wieksza zdolnos¢ infiltracji niz inne pokrywy gruntéw miejskich i mogg by¢ waznym
miejscem uzupetniania warstwy wodono$ne;j.
Wymagania e Zastosowanie do powierzchni: 0-100 km?.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Spowolnienie odptywu | e (Czasowe magazynowanie | ® Ramowa Dyrektywa
wod ze zlewni, wody, Wodna,
e C(Czasowe e Tworzenie korzystnych e Dyrektywa
magazynowanie warunkow dala rozwoju powodziowa,
odplywu wéd, ryb (tegi zapewniaja e Dyrektywa Siedliskowa
° Zwiqkszenie Zywnoéc" obnizenie i Ptasia,
ewapotranspiracji temperatury wody, e Europejska Strategia
(parowania wody z tworzenie zerowisk), Bioréznorodnosci do
powierzchni pokrytej e Ochrona 2030 roku.
rolinnoscig), bioréznorodnosci,
e Mozliwos$¢ infiltracji e Ochrona
wod do gruntu, przeciwpowodziowa,
e Zwiekszenie retencji e Adaptacja do zmian
wody w glebie, klimatu (pochtanianie
e Redukcja CO2),
zanieczyszczen e Uzupelnianie warstw
(zawiesiny), wodonosénych,
¢ Ograniczenie erozji - e Filtracja zanieczyszczen,
zmniejszony transport | e QOgraniczenie erozji -
zawiesiny, zmniejszony transport
e Tworzenie nowych zawiesiny,
ekosysteméw i wzrost | o Walory rekreacyjne,
bioréznorodnosci, kulturalne, estetyczne.
e Pochtanianie CO2,
e Obnizenie lokalnych
temperatur (nowe
obszary zielone).
Wskazéwki e Minimalna powierzchnia: 0,1 ha (zgodnie z definicja zawarta w ustawie o lasach z
techniczne 1991 roku), jednak mniejsze parki le§ne przyniosa korzysci w skali lokalnej podobne
do wiekszych parkéw,
e Lokalizacja: w obszarach miejskich.
Zaangazowani e Zarzadca terenu.
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Drzewa w obszarach miejskich

Opis dziatania Drzewa w obszarach miejskich mogg dawa¢ wiele korzysci zwigzanych z estetyka,
regulowaniem mikroklimatu miejska hydrologia. Moga by¢ one réwniez waznymi dla
réznorodnosci biologicznej refugiami i moga przyczynia¢ sie do zmniejszania pytowych
zanieczyszczen powietrza. Drzewa wytapuja opady, a obszar wokét miejskich drzew moze
mie¢ takze wieksza zdolno$¢ infiltracji niz nieprzepuszczalne nawierzchnie czesto
spotykane w obszarach miejskich: oba zmniejszajg ilo§¢ opaddéw, ktére musza byc
przetwarzane przez kanalizacje i inne elementy infrastruktury transportu wody.

Wymagania e Zastosowanie do powierzchni: 0-0,1 km? (skala lokalna).
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Spowolnienie e (Czasowe magazynowanie e Ramowa Dyrektywa
odptywu wéd ze wody, Wodna,
zlewni, e Ochrona e Dyrektywa
e Czasowe bioréznorodnosci, powodziowa,
magazynowanie e Ochrona e Dyrektywa
odpltywu wod, przeciwpowodziowa, Siedliskowa i Ptasia,
e Zwigkszenie e Adaptacja do zmian e Europejska Strategia
ewapotranspiracji klimatu (pochtanianie Bior6znorodnosci do
(parowania wody z C02), 2030 roku.
powierzchni pokrytej e Uzupelnianie warstw
roslinnoscig), wodonos$nych,
* Mozliwo$¢ infiltracji e Filtracja zanieczyszczen,
wod do gruntu, e Ograniczenie erozji -
e Zwiekszenie retencji zmniejszony transport
wody w glebie, zawiesiny,
* Redukcja e Walory rekreacyjne,
zanieczyszczen kulturalne, estetyczne.
(zawiesiny),
e Ograniczenie erozji -
zmniejszony transport
zawiesiny,
e Tworzenie nowych
ekosystemow i wzrost
bioréznorodnosci,
e Pochlanianie CO2,
e Obnizenie lokalnych
temperatur (nowe
obszary zielone).

Wskazowki .
techniczne .

Skala: lokalna (<0,1 km?2),

Wymagana przestrzen: uzalezniona od wielko$ci korony drzew, bliskosci
infrastruktury podziemnej (korzenie drzew),

o Lokalizacja: w obszarach miejskich, parkach, wzdtuz drég.
Zaangazowani .

Zarzadca terenu.
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Struktury kontroli przeptywu szczytowego
Opis dziatania Struktury kontroli przeptywu szczytowego majg na celu zmniejszanie predkosci przeptywu
w sieciach le$nych rowow. Struktury kontroli przeptywu szczytowego to stawy stuzace do
ograniczania predkosci, przy ktorej woda wyptywa z sieci rowéw. Poniewaz struktury
spowalniaja przeptyw wody, przyczyniaja sie do regulacji osadéw i moga zmniejszac
rozmiar szczytéw powodziowych. Struktury kontroli przeptywu szczytowego moga miec
ograniczong zywotno$¢, poniewaz osady ostatecznie wypetniaja potozony wyzej staw
zatrzymujacy.
Wymagania e Zastosowanie do powierzchni: 0-1,0 kmz2.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:
e Spowolnienie odptywu | e (Czasowe magazynowanie | ® Ramowa Dyrektywa
wod ze zlewni, wody, Wodna,
e (Czasowe e Tworzenie korzystnych e Dyrektywa
magazynowanie warunkoéw dala rozwoju powodziowa,
odptywu wéd, ryb (fegi zapewniaja e Dyrektywa Siedliskowa
e Mozliwos¢ infiltracji zywno$¢, obnizenie i Ptasia,
woéd do gruntu, temperatury wody, e Europejska Strategia
e Redukcja tworzenie zerowisk), Bioréznorodnosci do
zanieczyszczen e Ochrona 2030 roku.
(zawiesiny), bioréznorodnosci,
e Ograniczenie erozji - e Ochrona
zmniejszony transport przeciwpowodziowa,
zawiesiny, e Uzupeknianie warstw
e Tworzenie nowych wodonoénych,
ekosystemow i wzrost e Filtracja zanieczyszczen,
bioréznorodnosci. e Ograniczenie erozji -
zmniejszony transport
zawiesiny.
Wskazéwki e Skala: lokalna (<0,1 km?2),
techniczne e Wymagana przestrzen: zalezy od natezenia przeptywu i uksztattowania terenu.
Zaangazowani e Zarzadca terenu.

B Gtéwny Instytut Gérnictwa

Zaktad Ochrony Wéd

Katowice, Tarnowskie Géry, 2021
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Rodzaj dziatania Obszary przeptywu ladowego w lasach torfowych

Opis dziatania Obszary przeptywu ladowego sg wydzielane w celu zarezerwowania do minimalizowania
negatywnego oddziatywania gospodarki lesnej na jako$¢ wody: gromadza one czes$¢
nadmiaru osadéw wytworzonych w trakcie konserwacji rowéw i innych lesnych czynno$ci
gospodarczych. Obszary przeptywu ladowego s3 tworzone przez budowanie
potprzepuszczalnych tam w kompleksie le$nych rowéw i poprzecznych rowéw przed tama
(w celu transportu wody do otaczajacej zlewni). W okresach duzego przeptywu woda
wylewa sie z poprzecznych rowoéw; jej predko$¢ bedzie zmniejszana i wiele osadow
zostanie zdeponowanych. W okresach niskich przeptywéw, przepuszczalna tama
powoduje spowolnienie przeptywu wody i depozycje osadow.

Wymagania e Zastosowanie do powierzchni: 0-10 km?.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodno$¢ z politykami UE:

* Spowolnienie odptywu | e Czasowe magazynowanie | ® Ramowa Dyrektywa
wod ze zlewni, wody, Wodna,

e C(Czasowe e Tworzenie korzystnych e Dyrektywa
magazynowanie warunkéw dala rozwoju powodziowa,
odptywu wad, ryb (tegi zapewniaja e Dyrektywa Siedliskowa

e Mozliwos¢ infiltracji zywno$¢, obnizenie i Ptasia,
wod do gruntu, temperatury wody, e Europejska Strategia

e Zwiekszenie zdolnosci tworzenie zerowisk), Bioréznorodnosci do
retencyjnej gleby, e Ochrona 2030 roku.

e Redukcja bioréznorodnosci,
zanieczyszczen e Ochrona
(zawiesiny), przeciwpowodziowa,

e Ograniczenie erozji - e Uzupelnianie warstw
zmniejszony transport wodonos$nych,
zawiesiny, e Filtracja zanieczyszczen,

e Tworzenie nowych e Ograniczenie erozji -
ekosystemow i wzrost zmniejszony transport
bioréznorodnosci. zawiesiny,

e Walory rekreacyjne,
estetyczne i kulturalne.

Wskazéwki e Skala: lokalna (<10 km?2),
techniczne e Wymagana przestrzen: zalezy od wielkosci wyzej potoZonej zlewni.
Zaangazowani e Zarzadca terenu.
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

4.2 Ocena skuteczno$ci metod zagospodarowania wod deszczowych

W ponizszej tabeli przedstawiono ocene skutecznos$ci poszczegélnych typéw dziatan na
spowolnienie i magazynowanie odptywu (magazynowanie wo6d opadowych, spowolnienie
odptywu wdd opadowych, magazynowanie wdd w ciekach, spowolnienie odptywu wod
w ciekach) oraz redukcje odptywu (zwiekszenie ewapotranspiracji, zwiekszenie infiltracji do
gruntu, zwiekszenie retencji glebowej). Przyjeto czterostopniowg skale (0 - brak wptywu, 1 -
wptyw staby, 2 - wptyw umiarkowany, 3 - wptyw silny).

Tabela 17 Ocena skuteczno$ci metod zagospodarowania wéd deszczowych

wod

Spowolnienie i

magazynowanie odptywu

Redukcja odptywu

Typy rozwiazan zwiekszajacych retencjonowanie

magazynowanie wod opadowych

spowolnienie odptywu wod

opadowych
magazynowanie wod w ciekach

spowolnienie odptywu wod w ciekach

zwiekszenie ewapotranspiracji

zwiekszenie retencji glebowej

zwiekszenie infiltracji

Zbiorniki retencyjne i stawy

Odtwarzanie terenéw podmoktlych wraz z
systemem zarzadzania

Odtwarzanie terendéw zalewowych i zarzadzanie
nimi

Odtwarzanie meandrow

Sektor dzialania: Hydromorfologia

Naturalizacja koryt rzecznych

Odtwarzanie ciekdw sezonowych

Naturalne umocnienia brzegéow

Odtwarzanie osuszonych zbiornikéw (jezior)

B Gtéwny Instytut Gérnictwa
Zaktad Ochrony Wéd

Odtwarzanie naturalnej zdolnosci do infiltracji 1 2

Sektor dzialania: Tereny rolnicze
Zwiekszanie udziatlu lak i pastwisk w 0 0 0 2 1 2
uzytkowanych gruntach
Pasy buforowe 0 0 0 2 1 2
Plodozmian 0 0 0 0 2 2
Uprawa miedzyplonéw 0 0 0 0

Katowice, Tarnowskie Géry, 2021
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Sektor dzialania: Tereny lesne

Uprawa bezorkowa 0 0 0 0 2
Uprawa uproszczona 0 0 0 0 2
Rosliny okrywowe 0 0 2 2
Rolnictwo o kontrolowanym ruchu 0 0 0 2
Mulczowanie (Sciétkowanie) 0 0 0 2
Sektor dzialania: Tereny zurbanizowane

Zielone dachy 2 2 0 ! 0
Zbiorniki na deszczéwke 1 1 0 0 0
Powierzchnie przepuszczalne 2 2 0 0 0
Rowy trawiaste / roslinne 2 - 0 2 1
Kanaly i rowy 1 2 0 2 0
Pasy filtrujace 0 1 0 0 1
Studnie chlonne 2 0 0 0

Rowy chlonne (infiltracyjne) 2 1 0 0

Ogrody deszczowe 2 2 0

Zbiorniki detencyjne 0

Zbiorniki retencyjne 0

Baseny (niecki) infiltracyjne 0

Les$ne bufory nadbrzezne

Utrzymanie pokrywy lesnej w obszarach gérnego
biegu rzeki

2

2

(=]

Zalesienie zlewni zbiornikéw wodnych 0

Przeksztalcenie uzytkowania gruntow 0

Les$nictwo laséw ciaglych 0

Jazda terenowa ,wrazliwa” na wode 0 1 0 0 1
Wiasciwe projektowanie drog i przepraw nad 2 2 2 0 0
strumieniami

Osadniki 2 2 1 0 1
Grube szczatki drzewne 0 0 1 0 0
Miejskie parki le$ne 2 2 0

Drzewa w obszarach miejskich 2 2 0 2
Struktury kontroli przeplywu szczytowego 1 0 0
Obszary przeptywu ladowego w lasach torfowych 0 0 2

Jak wynika z przedstawionej powyzej oceny wplywu zastosowania poszczeg6élnych typow
dziatan zwiekszenia retencji, najwieksze efekty mozna uzyska¢ odtwarzajgc naturalne

B Gtéwny Instytut Gérnictwa
Zaktad Ochrony Wéd
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

uwarunkowania hydromorfologiczne w zlewni oraz bezposrednio w dolinach ciekdw. Wiekszo$¢
tych dziatan sprowadza sie do przywrécenia naturalnych wiasciwosci przeksztalconym
elementom zlewni. Znaczne korzysci ptyna réwniez z dziatan przeznaczonych dla obszaréw
leSnych, z tym Ze czeS¢ znich opiera sie na zwiekszaniu areatu obszaréw lesnych lub
zadrzewionych.

Zaproponowany katalog dziatan wskazuje na dziatania faktycznie zwiekszajgce retencje w
zlewni, spowalniajgce doptyw wdéd do rzek jak i systemu odprowadzania wéd opadowych jak
réwniez ograniczajace ich ilo$¢ poprzez zwiekszenia zdolnosSci do odparowywania (infiltracji,
ewapotraspiracji).

Zdecydowana wiekszo$¢ z zaproponowanych metod wptywata bedzie rowniez na ograniczenie
zapotrzebowania na wode w okresach bezdeszczowych poprzez zwiekszenie retencji glebowej
istotne chociazby pod katem celéw adaptacji do zmian klimatu.
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zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

5 USTALENIA PROGRAMOWE I FORMALNO-PRAWNE DLA
OBSZAROW ZLEWNI OBJETYCH OPRACOWANIEM, W TYM ANALIZA
DOKUMENTOW PLANISTYCZNYCH W ASPEKCIE OCHRONY PRZED
PODTOPIENIAMI

IAnaliza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu Sciekéw (dalej jako uozzw) , w pierwotnym brzmieniu art. 2 pkt. 8 stanowita, iz
Sciekami s wprowadzane do waéd lub do ziemi:

e wody zuzyte na cele bytowe lub przemystowe,

o ciekte odchody zwierzece, z wyjatkiem gnojowki i gnojowicy przeznaczonej do
rolniczego wykorzystania w sposéb i na zasadach okreslonych w przepisach ustawy
z dnia 26 lipca 2000 r. o nawozach i nawozeniu (Dz.U. Nr 89, poz. 991),

e wody opadowe lub roztopowe, ujete w systemy kanalizacyjne, pochodzace z powierzchni
zanieczyszczonych, w tym z centréw miast, terenéw przemystowych i sktadowych, baz
transportowych oraz drég i parkingéw o trwatej nawierzchni,

e wody wykorzystane, odprowadzane z obiektow gospodarki rybackiej, jezeli zawarty
w nich tadunek zanieczyszczen jest wyzszy od fadunku zawartego w pobranej wodzie

().

Wskutek tej regulacji wody opadowe i roztopowe objete byty rezimem uozzw, w szczegdlnosci
za$ rozdziatami 4. i 5., ktére regulowaty zasady ustalania taryf i ich zatwierdzania réwniez w
zakresie zbiorowego odprowadzania $Sciekow, a zatem takze wod opadowych i roztopowych.
Nowa ustawa Prawo wodne oraz wprowadzona 24.08.2017r. nowelizacja uozzw ustanowity, ze
Scieki to wprowadzane do wadd lub do ziemi:

e wody zuzyte na cele bytowe lub gospodarcze,

e ciekle odchody zwierzece, z wyjatkiem gnojéwki i gnojowicy przeznaczonych do
rolniczego wykorzystania w sposéb i na zasadach okreslonych w przepisach dziatu 11
rozdziatu 4 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. poz. 1566) oraz
w przepisach ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz.U. z 2017 r.
poz. 6681 1566),

e wody odciekowe ze sktadowisk odpadéw oraz obiektéw unieszkodliwiania odpadow
wydobywczych, w ktorych sa sktadowane odpady wydobywcze niebezpieczne oraz
odpady wydobywcze inne niz niebezpieczne i obojetne, miejsc magazynowania,
prowadzenia odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw, wykorzystane solanki, wody
lecznicze i termalne,

e wody pochodzace z obiegdw chtodzacych elektrowni lub elektrocieptowni,

e wody pochodzace z odwodnienia zaktadow goérniczych, z wyjatkiem wod wttaczanych do
gbérotworu, jezeli rodzaje i ilos¢ substancji zawartych w wodzie wttaczanej do gérotworu
sg tozsame z rodzajami i iloSciami substancji zawartych w pobranej wodzie,
z wylaczeniem niezanieczyszczonych wdd pochodzacych z odwodnienia zaktadow
gorniczych,

e wody wykorzystane, odprowadzane z obiektow chowu lub hodowli ryb w obiektach
przeptywowych, charakteryzujacych sie poborem zwrotnym, o ile ilo$¢ i rodzaj
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

substancji zawartych w tych wodach przekraczajg wartosci ustalone w warunkach
wprowadzania $ciekéw do wdd okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym,

e wody wyKkorzystane, odprowadzane z obiektéw chowu lub hodowli ryb albo innych
organizméw wodnych w stawach o wodzie stojacej, o ile produkcja tych ryb lub
organizméw rozumiana jako S$rednioroczny przyrost masy tych ryb albo tych
organizméw w poszczegdlnych latach cyklu produkcyjnego przekracza 1500 kg z 1 ha
powierzchni uzytkowej stawow rybnych tego obiektu w jednym roku danego cyklu;

Zmiany przepiséw skutkowaty tym, iz wody opadowe lub roztopowe, dotychczas klasyfikowane,
jako S$cieki staly sie odrebng od Sciekéw kategoria mediéw odprowadzanych poprzez siec
kanalizacji deszczowej. Zmiana ta, wymusita podjecie wielu dziatan zmierzajacych do
skorygowania dotychczas prowadzonej dziatalnos$ci w zakresie odprowadzania wéd opadowych
lub roztopowych, ktore byly réwniez zdeterminowane przyjetym modelem gospodarowania
tymi wodami.

Ponizej przedstawiono ustalenia programowe i formalno-prawne dla obszaréw zlewni
w Tarnowskich Goérach.

5.1 Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego

Zgodnie z zapisami obowigzujacych miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego na
terenie Tarnowskich Gér odprowadzanie wéd deszczowych i roztopowych powinno odbywac
sie do szczelnych, otwartych lub zamknietych systemow sieci kanalizacji deszczowej lub sieci
kanalizacji ogolnosptawnej. Dopuszczono odprowadzanie woéd deszczowych do rowow
melioracyjnych i zastosowanie liniowych systeméw rozsaczajacych bez mozliwosci lokalizacji
dotéw chlonnych i zbiornikéw retencyjnych na terenie zabudowy mieszkaniowe;j
jednorodzinne;.

Na terenach nieobjetych siecig kanalizacji deszczowej lub sieci ogélnosptawnej dopuszczono
odprowadzanie wod opadowych po gruncie w obrebie dziatki budowlanej lub tez rozsgczanie
ich za pomocg drenazu. Dopuszczona zostala réwniez mozliwo$s¢ odprowadzania wadd
opadowych do studni chtonnej, czy tez do zbiornikéw na wode deszczowa zlokalizowanych na
terenie dziatki budowlanej lub tez do row6w melioracyjnych.

W obrebie obszar6w objetych formami ochrony konserwatorskiej obowigzuje wymog
uporzadkowania i kontrolowania sptywu woéd opadowych. Na terenach bylych wyrobisk
gorniczych w przypadku braku mozliwos$ci odprowadzenia wdd opadowych do sieci kanalizacji
deszczowej lub ogoélnosptawnej obowigzuje nakaz odprowadzenia wéd poprzez stosowanie
systemu rozs3aczajacego z zakazem punktowego sptywu wdd, celem ograniczenia zagrozen
wynikajacych z oddziatywania pozostato$ci wyrobisk na realizowane obiekty w obrebie
obszaréw historycznej eksploatacji gérnicze;j.

W planach dla poszczeg6lnych cze$ci miasta przewidziano wymagania w zakresie minimalnych
powierzchni biologicznie czynnych jakie muszg zostaé¢ zachowane. Wartos$ci uzaleznione sg od
rejonu miasta oraz przewidzianej formy zagospodarowania terenu wahajac sie od 2% do 80%
w obrebie terenéw zieleni izolacyjne;j.

Zauwazalna jest tendencja to zwiekszania wymaganego odsetka w zakresie minimalnych
powierzchni biologicznie czynnych jakie musza zosta¢ zachowane wraz z podejmowaniem

Strona

Glowny Instytut Gérnictwa
Zaktad Ochrony Wéd
Katowice, Tarnowskie Géry, 2021



Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

nowych uchwat i stopniowego dostosowania do najnowszych wytycznych w zakresie
zrownowazonego zagospodarowania miast i zarzadzania wodami opadowymi.

5.2 Projekt Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu (MPA)

W Projekcie Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu zawarto rekomendacje wielu zadan
ktérych realizacja wptynie bezposrednio na zwiekszenie retencji w ramach obszaru miejskiego
Tarnowskich Gér. W ponizej tabeli przedstawiono zadania zaré6wno inwestycyjne jak réwniez

organizacyjne ktére zwigzane sa z Kksztaltowaniem gospodarki

i zwiekszaniem retencji.

wodami opadowymi

Nazwa dzialania

Zakres dziatan

Rewitalizacja terenéw zieleni
urzadzonej

Zakres dziatan powinien by¢ nasadzenia oraz
uporzadkowanie, dogeszczenie, zabiegi pielegnacyjne i odnowe zieleni przy ulicach,
wewnatrz osiedli. Ksztaltowanie zieleni w przestrzeniach miejskich ma na celu m.in.

zwiekszenie retencji wdd opadowych (np. ogrody deszczowe).

ukierunkowany na nowe

Za cel szczegétowy dziatania obrano zwiekszenie retencji, zapewnienie sprawnosci
odbiornikéw i efektywne gospodarowanie wodami deszczowymi w warunkach
silnego rozwoju zabudowy gminy.

Koncepcja wdrozenia
miejskiej zielonej
akupunktury w centrum
Gminy Tarnowskie Gory

W ramach dziatania planuje sie stworzenie systemu tzw. ,zielonych punktéw”
tj. zastosowanie rozwigzan opartych na naturze na trenach o matych powierzchniach
(ponizej 0,2 ha).

Dziatanie ma na celu zwiekszenie bezpieczenstwa w zmieniajacych sie warunkach
klimatycznych oraz poprawe retencji wod.

Rewaloryzacja Parku
Miejskiego

Celem dzialania jest zwiekszenie bezpieczenstwa w zmieniajacych sie warunkach
klimatycznych oraz zwiekszanie retencji, zapewnienie sprawnosci odbiornikdw
i efektywne gospodarowanie wodami deszczowymi w warunkach silnego rozwoju
zabudowy gminy.

Inwentaryzacja zieleni i
wdrozenie systemu
zarzadzania zielenig w
oparciu o systemy informacji
przestrzennej

W ramach przeprowadzonej inwentaryzacji planuje sie okreslenie stanu zdrowotnego
dendroflory i ocene zagrozen. Na podstawie wynikéw inwentaryzacji planuje sie
przygotowanie plandw dziatan pielegnacyjnych, metody ochrony danego okazu, czy
tez grup okazéw oraz nasadzenia uzupetniajace.

Celem dzialania jest zwiekszenie bezpieczenstwa w zmieniajacych sie warunkach
klimatycznych w tym poprawa retencji wéd.

Opracowanie planéw
rewitalizacji, odnowy i
ksztattowania nowych

terendw zielonych

Planuje sie opracowanie planéw rewitalizacji, odnowy i ksztaltowania nowych
terenéw zielonych w gléwnej mierze o charakterze parkowym. Réwnocze$nie
intencja dziatania jest uporzadkowanie spraw wtasnosciowych.

Celem szczegbélowym dzialania jest m.in.
sprawnosci odbiornikéw i
w warunkach silnego rozwoju zabudowy gminy.

zwiekszanie retencji,
efektywne gospodarowanie wodami

Zapewnienie
deszczowymi
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Nazwa dziatlania

Zakres dzialan

Przeprowadzenie kampanii
informacyjno-edukacyjnej
wsréd mieszkancow gminy
na temat zagrozen
zwigzanych z ekstremalnymi
zjawiskami pogodowymi, ich
skutkami oraz ochrong
przed nimi z
uwzglednieniem
dziatajacych systeméw
ostrzegania

Idea dziatania jest przeprowadzenie kampanii informacyjno-edukacyjnych, ktorej
efektem ma by¢ m.in. zwiekszenie $§wiadomos$ci mieszkancéw o zagrozeniach i ich
skutkach oraz mozliwos$ci przeciwdziatania ekstremalnym zjawiskom pogodowym,
wypracowanie prawidtowych postaw mieszkancéw miasta w sytuacji wystgpienia
ekstremalnych zjawisk pogodowych.

Celem szczegétowym dziatania jest zwiekszenie bezpieczenistwa oraz poprawa
warunkéw zdrowotnych i komfortu zycia mieszkancéw w zmieniajgcych sie
warunkach klimatycznych.

Opracowanie katalogu i
promocja dobrych praktyk,
standardéw, wymagan
prawnych, mozliwosci
finansowania dziatan dla
inwestoréw oraz
administracji obejmujacych
przeciwdziatanie
Zagrozeniom zwigzanym z
wiatrem, jako$cig powietrza,
retencjg i oddziatywaniem
temperatur

Planuje sie opracowanie katalogu,
przywracanie powierzchni biologicznie czynnych,
utwardzonych, wprowadzanie systeméw i elementéw drenazu (np.: studnie chtonne,
skrzynki rozsaczajace), wprowadzanie nawierzchni przepuszczalnych.

ktéry obejmowalby przede wszystkim:
rozszczelnienie powierzchni

Celem dziatania jest zwiekszanie retencji, zapewnienie sprawnosci odbiornikow
i efektywne gospodarowanie wodami deszczowymi w warunkach silnego rozwoju
zabudowy gminy oraz wzmocnienie odpornosci zabudowy - szczegdlnie zasobdow
mieszkaniowych na zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu.

Opracowanie katalogu i
promocja dobrych praktyk
dla mieszkancéw z
uwzglednieniem mozliwosci
finansowania dziatan
obejmujacych
przeciwdziatanie
Zagrozeniom zwigzanym z
wiatrem, jako$cia powietrza,
retencjg i oddziatywaniem
temperatur

Promowane w katalogu rozwiazania maja by¢ sprawdzone w skali gminy oraz
w kraju. Katalog ma by¢ powszechnie dostepny, promujacy dziatania
upowszechniajgce dobre praktyki.

Celem dzialania jest: zwiekszenie bezpieczenstwa oraz poprawa warunkow
zdrowotnych i komfortu zycia mieszkancéw w zmieniajgcych sie warunkach
klimatycznych, retencji, odbiornikéw
i efektywne gospodarowanie wodami deszczowymi w warunkach silnego rozwoju
zabudowy gminy, wzmocnienie odpornosci zabudowy - szczegélnie zasobdéw

mieszkaniowych na zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu.

zwiekszanie zapewnienie sprawnosci

Opracowanie wytycznych
planistycznych,
architektoniczno-
urbanistycznych
obejmujacych adaptacje do
zmian klimatu w zakresie
zagrozen termicznych,
hydrologicznych,
dotyczacych jakosci
powietrza, silnego wiatru i
burz

Planuje sie opracowanie
w szczego6lnosci
czynnych i/lub stopnia uszczelnienia powierzchni w przestrzeniach publicznych,
zasady odwadniania i/oraz gospodarki wodami deszczowymi w miejscu ich
powstawania. W dokumencie promowane beda rozwigzania sprzyjajace stworzeniu
bioklimatu, poprawiajace komfort termiczny oraz chronigce mieszkancéw przed
zagrozeniami, w tym zwigzanymi z silnym wiatrem i burzami.

zbioru wytycznych planistycznych, ktére
precyzowaly kryteria wyznaczania powierzchni

beda
biologicznie

Celem dziatania jest:
zdrowotnych i komfortu zycia mieszkancéw w zmieniajagcych sie warunkach
klimatycznych, zwiekszanie retencji, zapewnienie sprawnosci
i efektywne gospodarowanie wodami deszczowymi w warunkach silnego rozwoju
zabudowy gminy, wzmocnienie odpornosci zabudowy - szczegélnie zasobdow
mieszkaniowych na zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu.

zwiekszenie bezpieczenistwa oraz poprawa warunkow

odbiornikow
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Nazwa dziatlania

Zakres dzialan

Rozbudowa infrastruktury
rowerowej w Gminie
Tarnowskie Géry i integracja
z planowanym regionalnym
systemem Sciezek
rowerowych

W ramach dodatkowych dziatan planuje sie nasadzenie ros$lin w pasach
przydroznych, przebudowe sieci kanalizacji oraz wymiane wpustéw ulicznych.
przyczynia sie do ograniczenia
wystepujacego wysokiego ryzyka dla transportu drogowego w postaci deszczy
nawalnych oraz nagtych powodzi.

Powyzsze dziatania towarzyszace lokalnie

Celem dodatkowym dziania jest m.in. zwiekszenie odpornosci gminy na ekstremalne
zjawiska hydrologiczne.

Rozbudowa centrum
przesiadkowego wraz z
budowg infrastruktury

rowerowej

W ramach rozbudowy centrum przesiadkowego planowane sg dziatania dodatkowe
polegajace na: nasadzeniu ros$lin w pasach przydroznych, przebudowie sieci
kanalizacji, inwestycji
zmniejszg ryzyko dla transportu drogowego w zakresie intensywnych deszczy
i powodzi nagtych.

wymianie wpustéw ulicznych. Dziatania towarzyszace

Celem dodatkowym dziania jest m.in. zwiekszenie odpornosci gminy na ekstremalne
zjawiska hydrologiczne.

Koncepcja budowy systemu
zielonych parkingéw w
centrum Gminy Tarnowskie
Gory

W ramach dziatania planuje sie wyznaczenie miejsc parkingowych oraz opracowanie
systemu informowania o dostepnych miejscach. Promowane dziatania beda maty na
celu zaadaptowanie do zmian klimatu, w tym poprawe retencji. Zaleznie od
mozliwosci lokalizacyjnych zaleca¢ sie bedzie: budowe parkingdw rozszczelnionych,
wykorzystywanie ro$lin do poprawy komfortu termicznego tj. parkingi zielone
z powierzchnia rozszczelniong lub cze$ciowo rozszczelniong, parkingi pod pergola,
zielone $ciany, zielone dachy na parkingach wielopoziomowych; zbiorniki retencyjne
umieszczone pod parkingami wielopoziomowymi.

Celem dziatania jest zréwnowazona multimodalna mobilno$¢ miejska oraz
dostosowanie systemu drogowego do skutkdw zmian klimatu m.in. poprzez
zwiekszenie mozliwosci retencyjnych poprawe klimatu termicznego

mieszkancow.

oraz

Poprawa jakosci drég i
bezpieczenstwa drogowego
w odpowiedzi na negatywne

skutki zmian klimatu

Wsréd proponowanych rozwigzan znajduje sie rozbudowa uktadu drogowego wraz z
infrastrukturg odprowadzenia wdéd opadowych. Prawidtowe utrzymanie wpustéw
ulicznych zmniejszy prawdopodobienstwo wystgpienia lokalnych podtopien. Ponadto
proponuje sie budowe chodnikéw z materialéw czesciowo przepuszczalnych.

Celem dziatania jest m.in. zwiekszenie odpornosci gminy na ekstremalne zjawiska
hydrologiczne.

Opracowanie koncepcji
retencji wod w gminie
obejmujace miedzy innymi
budowe zbiornikéw
retencyjnych
ograniczajacych sptyw wéd
opadowych i roztopowych
do ciekéw wodnych

Opracowanie koncepcji ma na celu wskazanie obszaréw problemowych oraz
rozwigzan w zakresie retencji. Koncepcja jest niezbedna do
zhierarchizowania oraz wskazania dziatan priorytetowych w zakresie: rozdziatu
systemdéw kanalizacji oraz budowy zbiornikéw retencyjnych ograniczajacych sptyw
wadd opadowych i roztopowych do ciekéw wodnych.

zwiekszenia

Celem dziatania jest zwiekszanie retencji, zapewnienie sprawnosci odbiornikéw
i efektywne gospodarowanie wodami deszczowymi w warunkach silnego rozwoju
zabudowy gminy.

Budowa zbiornikéw
retencyjnych wraz z siecia
kanalizacji deszczowej w
tym realizacja koncepcji
budowy zbiornika
retencyjnego w zlewni
czastkowej ,Rybna”

Zasadno$¢ rozwigzania polegajacego na budowie zbiornika retencyjnego w zlewni
czastkowej ,Rybna” zostata potwierdzona w analizach wykonanych w ramach MPA.
Réwnoczesnie niezbedne jest wykonanie kanalizacji deszczowej w tej cze$ci miasta.

Celem dzialania jest zwiekszanie retencji, zapewnienie sprawnosci odbiornikow
i efektywne gospodarowanie wodami deszczowymi w warunkach silnego rozwoju
zabudowy gminy.
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Nazwa dziatlania

Zakres dzialan

Rozdziat kanalizacji
ogoblnosptawnej -
opracowanie koncepcji i jej
realizacja

Wyodrebnienie $ciekdw deszczowych z kanalizacji ogélnosptawnej przyczyni sie do
optymalizacji pracy oczyszczalni Sciekéw. Ponadto zastosowanie dodatkowych
rozwigzan w zakresie retencji wptynie na poprawe bilansu wodnego w gminie.

Celem dziatania jest zwiekszanie retencji, zapewnienie sprawnosci odbiornikéw
i efektywne gospodarowanie wodami deszczowymi w warunkach silnego rozwoju
zabudowy gminy.

Wdrozenie instrumentu
wsparcia finansowego dla
wiascicieli posesji w zakresie
retencji przydomowej wod
opadowych

Dofinansowanie dziatan wtascicieli poses;ji wspoélnot mieszkaniowych
i spotdzielni mieszkaniowych w zakresie retencji deszczowej ma na celu zwiekszenie
rozwigzan pozwalajgcych

zagospodarowanie wody opadowej. W konsekwencji wptynie to na zmniejszenie

oraz

zainteresowania mieszkancéw stosowaniem na

obcigzenia kanalizacji oraz zmniejszenie ryzyka wystapienia podtopien.

Celem dziatania jest zwiekszanie retencji, zapewnienie sprawnosci odbiornikéw
i efektywne gospodarowanie wodami deszczowymi w warunkach silnego rozwoju
zabudowy gminy.

Wdrozenie instrumentéw
fiskalnych w zakresie
gospodarki wodnej i
wzmocnienie kontroli
egzekwowania wymagan
prawnych dotyczacych
gospodarki wodami
opadowymi przez wtascicieli
posesji

Planowane dziatania polegaja na wdrozeniu rozwigzan kontroli stopnia uszczelnienia
gruntéw na zidentyfikowanych obszarach problemowych. Maja za zadanie w praktyce
oceni¢ realizacje wytycznych planistycznych dotyczacych uszczelniania terenu,
dziatania edukacyjne, wdrozenie instrumentéw fiskalnych i wsparcie finansowe dla
wiascicieli poses;ji.

Celem dziatania jest zwiekszanie retencji, zapewnienie sprawnosci odbiornikéw
i efektywne gospodarowanie wodami deszczowymi w warunkach silnego rozwoju
zabudowy gminy.

Utrzymanie ciekow
bedacych odbiornikami wod
deszczowych w tym
obiektéw hydrotechnicznych
oraz zbiornikéw
retencyjnych

Utrzymanie ciekéw zmniejsza ryzyko wystgpienia strat wynikajacych z zagrozen
wystepowania nagtych powodzi miejskich. Dziataniem nalezy obja¢ cieki bedace
odbiornikami wo6d deszczowych, newralgiczne obiekty hydrotechniczne oraz
zbiorniki retencyjne.

Celem dziatania jest zwiekszanie retencji, zapewnienie sprawnosci odbiornikéw
i efektywne gospodarowanie wodami deszczowymi w warunkach silnego rozwoju
zabudowy gminy.

Wdrozenie narzedzi
pomiarowych dla oceny
zagrozen i modelowania

ryzyka powodzi miejskiej -
budowa systemu
monitoringu

meteorologicznego i

hydrologicznego

Utworzenie sieci monitoringowej ma za zadanie biezaca kontrole sytuacji
meteorologicznej i hydrologicznej oraz weryfikacje efektywno$ci zastosowanych
rozwigzan w zakresie zwiekszenia odpornosci miasta na ekstremalne zjawiska

meteorologiczne i hydrologiczne.

Celem dziatania jest zwiekszanie retencji, zapewnienie sprawnosci odbiornikow
i efektywne gospodarowanie wodami deszczowymi w warunkach silnego rozwoju
zabudowy gminy.

Budowa sieci wspoétpracy dla
wdrazania MPA w zakresie
zarzadzania ciekami
bedacymi odbiornikami wod
opadowych oraz integracja
dziatan podmiotow
zarzadzajacych gospodarka
wodna w skali gminy i w
skali ponadlokalnej

Utrzymanie infrastruktury wodnej na terenie miasta jest utrudnione lub
uniemozliwione poprzez nieuregulowane kwestie wtasnosciowe. Podjecie dziatan
w tym zakresie umozliwi realizacje biezacych i przysztych przedsiewzie¢ dotyczacych
poprawy retencji i zmniejszenia zagrozen zwiazanych z podtopieniami, czy tez
naglymi powodziami miejskimi. Tozsamym celom stuzy zintegrowanie dziatan
podmiotéw zarzadzajacych gospodarka wodng w miescie.

Celem dziatania jest zwiekszanie retencji, zapewnienie sprawnosci odbiornikéw
i efektywne gospodarowanie wodami deszczowymi w warunkach silnego rozwoju
zabudowy gminy oraz zwiekszenie odpornosci gminy na ekstremalne zjawiska
hydrologiczne.

Strona m

B Gtéwny Instytut Gérnictwa

Zaktad Ochrony Wéd

Katowice, Tarnowskie Géry, 2021




Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Nazwa dziatlania

Zakres dzialan

Uzupetnienie o zagadnienia
zagrozen klimatycznych
kompleksowej koncepcji

gospodarki odpadami
komunalnymi na terenie
Gminy Tarnowskie Gory i

wlaczenie jej w zakres

aktualizowanego POS

Planowane dziatania obejmuja weryfikacje wdrozonej i funkcjonujacej koncepcji
gospodarki odpadami komunalnymi na terenie gminy. Weryfikacja powinna
obejmowac¢ m.in. ryzyko przemieszczania odpadéw wskutek ekstremalnych zjawisk
atmosferycznych takich jak nawalne deszcze czy silny wiatr.

Celem dziatania jest zwiekszanie retencji, zapewnienie sprawnosci odbiornikéw
i efektywne gospodarowanie wodami deszczowymi w warunkach silnego rozwoju
zabudowy gminy.

Przeglad i weryfikacja zadan
pod katem zagrozen
klimatycznych w zakresie
utrzymania czysto$ci w
gminie (ulice, place, tereny
utwardzone, targowiska)

Celem dziatania jest dostosowanie infrastruktury miejskiej do warunkow
wynikajacych ze zmian klimatu m.in. nawalnych deszczy. Realizacja dziatania
powinna sie przyczyni¢ do zmniejszenia ryzyka wymywania odpadéw do systemu

kanalizacji ogélnosptawne;j.

Celem dziatania jest zwiekszanie retencji, zapewnienie sprawnosci odbiornikéw
i efektywne gospodarowanie wodami deszczowymi w warunkach silnego rozwoju
zabudowy gminy.

Opracowanie standardéw na
potrzeby Specyfikacji
Warunkéw Zamoéwien z
uwzglednieniem aspektéw
zwigzanych z inwestycjami
publicznymi i gospodarka
komunalng dotyczacych
eliminacji wskazanych ryzyk
(termika - deszcze
intensywne - jako$¢
powietrza - silny wiatr) wraz
z kontrolg spetnienia
stawianych wymagan

Opracowane wytyczne beda stanowi¢ zbiér dobrowolnych zasad wspierajacych
gmine w zakresie proekologicznego budowania i eksploatacji infrastruktury
komunalnej uwzgledniajacych eliminacje wskazanego ryzyka (m.in. intensywnych
deszczy).

Celem dziatania jest zwiekszanie retencji, zapewnienie sprawnosci odbiornikéw
i efektywne gospodarowanie wodami deszczowymi w warunkach silnego rozwoju
zabudowy gminy oraz zwiekszenie odpornosci gminy na ekstremalne zjawiska
hydrologiczne.
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

6 GOSPODARKA WODAMI DESZCZOWYMI - ANALIZA STANU
ISTNIEJACEGO

6.1 Identyfikacja przyczyn/obszaréw problemowych

Miasto, tak jak teren catego kraju, narazony jest na dziatania sit natury mogace niekorzystnie
wptywaé na funkcjonowanie spoteczenistwa lub w znacznym stopniu je utrudnia¢, a nawet
uniemozliwiaé. Na terenie miasta brak jest obiektéw hydrotechnicznych, ktére mogtyby
spowodowac¢ Kkatastrofalne zatopienia?8. Zagrozeniami $rodowiska majacymi charakter
naturalny, jakie moga wystapi¢ na terenie Gminy Tarnowskie Gory sa:

= pozary,

= susze,

= nawalne deszcze,

= ]okalne podtopienia,

= gradobicia,

= silne wiatry,

= zaburzenia cyrkulacji powietrza.

Skutkiem ocieplania sie klimatu jest wzrost czestoSci wystepowania groznych zjawisk
pogodowych takich jak: fale upatéw lub zimna, intensywne opady, burze, susza, podnoszenie sie
poziomu rzek, smog. Maja one wptyw na réznorakie sektory i obszary funkcjonowania Gminy
m.in.: rolnictwo, le$nictwo, zasoby i gospodarka wodna, bioréznorodno$¢, energetyka,
budownictwo, transport, gospodarka przestrzenna, zdrowie publiczne, turystyka i rekreacja.
Najwieksze zagrozenie lokalnych podtopien moze wystapi¢ w zwigzku z naglym przyborem
wod, moggcym zaistnie¢ w przypadku odwilzy i dtugotrwatych opadéw wystepujacych
w okresie wiosennym.

W zwiazku z powyzszym, do zidentyfikowanych obszaréw problemowych zaliczy¢
mozna29;

= ograniczenie naturalnej retencji poprzez uszczelnianie terenéw,

= wystepowanie lokalnych podtopien i terendw zalewowych,

= wzrost czestosci i intensywnosci ekstremalnych stanéw pogodowych,

= wzrost zapotrzebowania na wode do nawodnient w okresach suszy oraz wzrost czestosci
wystepowania intensywnych opadéw w okresie letnim i zwiekszenia potrzeb
odwadniania.

Postepujaca urbanizacja i uszczelnianie powierzchni stwarzajg realne zagrozenia podtopieniami.
Na te i inne wyzwania nakladaja sie zmiany klimatu oraz udowodniony juz niekorzystny wplyw
tzw. ,miejskiej wyspy ciepta” na komfort mieszkania i zdrowie ludzi3?. Urbanizacja kolejnych
terenow (do niedawna czynnych przyrodniczo) powoduje stopniowe obniZenie retencji obszaru
gminy. MozZe to spowodowa¢ w najblizszych latach narastanie problemu retencji wdéd

28 Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego na obszarze catej gminy Tarnowskie Gory,
2014
29 Program Ochrony Srodowiska gminy Tarnowskie Géry do roku 2021
30 Wojciechowska E., Gajewska M., Matej-Lukowicz K. Wybrane aspekty zréwnowazonego gospodarowania wodami
opadowymi na terenie zurbanizowanym. Seria Ochrona i Inzynieria Srodowiska, Gdansk 2016
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Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

powierzchniowych. Z topograficznego punktu widzenia, zlewnie zurbanizowane sa terenami
matymi. Jest to spowodowane ograniczonym rozmiarem aglomeracji miejskiej jak réwniez
istnieniem sztucznego systemu odprowadzania woéd deszczowych, jakim jest kanalizacja
deszczowa. Relatywnie niewielkie rozmiary zlewni sprawiaja, ze efekt transformacji opadu
efektywnego w odplyw staje sie zauwazalny o wiele szybciej niz w przypadku zlewni
naturalnych, a dynamika proceséw jest czesto niezwykle gwattowna3!.

Wody opadowe, ktore dawniej w wiekszosci pochtaniane byty przez grunt, splywaja teraz
systemem kanatéw i regulowanych odcinkéw rowdéw i rzek poza granice gminy. Istniejgca
zabudowa nie pozwala przy tym na poszerzenie ciekOw i dostosowanie ich przekrojow do
zwiekszonego naptywu wéd opadowych, stad wystepuja coraz czesSciej lokalne podtopienia.
Ponadto brak przeptywu woéd przez gérne warstwy nie sprzyja oczyszczeniu wéd podziemnych
z nagromadzonych wcze$niej w tych warstwach zanieczyszczen.

Ze wzgledu na potozZenie geograficzne i uwarunkowania hydrologiczne Tarnowskie Géry nie s3
narazone na znaczacych rozmiaréw zjawiska powodziowe rozumiane w tradycyjnym ujeciu jako
wody wylewajace z koryt rzecznych powodujace konkretne straty materialne i spoteczne.
Problem powoduja tzw. powodzie blyskawiczne (tzw. flash floods), ktére sg zjawiskami
lokalnymi, obejmujacymi swym zasiegiem niewielkie obszary, przez co nie poswiecano im
dotychczas szczegblnej uwagi. Nie mniej jednak lokalnie stanowig one o duzym zagrozeniu
powodziowym zachodzacym w matych zlewniach. Na ich obszarze najniebezpieczniejsze sa
gwattowne przybory woéd, wywotane wystapieniem krétkotrwatych (trwajacych do kilku
godzin), intensywnych opadéw deszczu. Opady te obejmuja swym zasiegiem niewielki obszar
(przewaznie do 100 km?), przy czym w 50% przypadkéw opady te wystepuja na obszarze
nieprzekraczajgcym 25 km2. O wzroScie znaczenia powodzi btyskawicznych zdecydowaty
zachodzace zmiany klimatyczne i zwigzane z nimi intensyfikujgce sie ekstremalne zjawiska
pogodowe - dotyczgce réwniez obszaru Tarnowskich Goér. O wzroscie znaczenia powodzi
btyskawicznych i ich skutkach zaswiadczy¢ moze przyznanie w ostatnich latach funduszy na
realizacje dwoch projektéw o zasiegu europejskim poswieconych prognozowaniu wystepowania
tych zjawisk - Projekt FLASH (Observations, Analysis and Modeling of Lightning Activity in
Thunderstorms, for use in Short Term Forecasting of Flash Floods) oraz Projekt HYDRATE
(Hydrometeorological data resources and technologies for effective flash flood forecasting).

Wptyw na przebieg zjawiska ma nie tylko intensywny opad bedacy bezposrednia przyczyna jego
powstania ale rdéwniez rzezba terenu i spos6éb zagospodarowania gruntu. Powodzie
btyskawiczne dotycza przede wszystkim obszaréw podgorskich z intensywnie prowadzong
gospodarka rolng oraz obszaréw miejskich o znaczacym odsetku obszaréw uszczelnionych
i niewydolnych systemach zagospodarowania wdd opadowych. Ze wzgledu na swoéj charakter na
terenie Tarnowskich Gér problem moze sie wigza¢ zar6wno z obszarami rolniczymi jak réwniez
zurbanizowanymi, gdzie straty materialne i spoteczne moga by¢ szczeg6lnie dotkliwe.

Jak wynika z przekazéw i udostepnionych materiatéw w przypadku wystgpienia intensywnych
opadéw deszczu nastepuje niekontrolowany odptyw woéd opadowych powodujgcy znaczne
szkody w obrebie wybranych czeSci miasta powodujac podtopienia ulic, domdéw i piwnic,
w skrajnych przypadkach stanowigc jednocze$nie zagrozenie dla zdrowia i Zycia mieszkancow.

31 Mrowiec M., Retencja wod opadowych w obszarach zurbanizowanych, Politechnika Czestochowska, 2020
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Etap I - Prace koncepcyjne

6.2 Analiza potrzeb w zakresie zagospodarowania wod opadowych

Podstawowa potrzebg w zakresie zagospodarowania wéd opadowych jest ograniczenie
negatywnych skutkéw wystepowania opadéw nawalnych, powodujacych szkody gospodarcze

i ograniczajgce normalne funkcjonowanie przestrzeni miejskiej. Z tego typu zjawiskami
w Tarnowskich Gérach mamy do czynienia w nastepujacych obszarach:

e pod wiaduktem na ul. Czestochowskiej,
rondo Ranoszka w rejonie poczty,
e Osiedle Zamkowe,

e ulice: Moniuszki, Gliwicka, Ko$ciuszki, Sobieskiego, Sienkiewicza, Lasowicka, oraz
skrzyzowanie ulic Pastuszki i Wiejskiej,

e rejon parkingéw sklepéw wielkopowierzchniowych przy rondzie ks. Jerzego Popietuszki,

[}

rejon ulic: Pionierskiej i Kraszewskiego.
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Miejsca wystepowania podtopien
{71 Granica miasta
3 Obszary wystepowania podtopieri

Rysunek 7Lokalizacja miejsc wystepowania podtopien po opadach nawalnych
Zrédto: opracowanie GIG na podstawie danych UM oraz publikacji prasowych
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Tarnowskie Goéry
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Z przeprowadzonej analizy wynika, Ze problem podtopien dotyczy wytgcznie obszaréw
zurbanizowanych z czego najwieksze natezenie negatywnych zjawisk dotyczy obszaru centrum
miasta o promieniu 500 m wokot dworca kolejowego w Tarnowskich Gérach, pozostate obszary
to Osiedle Zamkowe, centrum Opatowic oraz centrum handlowe przy ulicy Zagoérskiej gdzie
uszczelniony zostat duzy fragment zlewni. Poza Osiedlem Zamkowym problemy skumulowane
sa w zlewni Stoty na jej lewym brzegu.

Problemami rzadziej dostrzeganymi przez mieszkancéw, nie mniej jednak istotnymi sag m.in.:

e pogarszanie stanu jako$ciowego wod powierzchniowych w wyniku wymywania
zanieczyszczen z obszaru zlewni i negatywny wplyw na ocene stanu jednolitych czesci
wod.

Problem dotyczy obszaré6w miejskich, a czesto w jeszcze wiekszym stopniu obszaréow
uzytkowanych rolniczo, gdzie wymywanie zanieczyszczen z po6l, w tym nawozéw powoduje
koncentracje zwigzkéw azotu i fosforu w wodach powierzchniowych, a w efekcie zjawisko
eutrofizacji i zarastania zbiornikéw wodnych.

e poglebiajace sie zjawisko suszy.

Niewystarczajaca retencja wéd powoduje wzrost narazenia na zjawisko suszy w okresach
bezdeszczowych, bezposrednio przektadajace sie na straty ekonomiczne i Srodowiskowe
zwigzane z zuzyciem wody wodociagowe;.

Rysunek 8 Przyktad ogrodu deszczowego w centrum miasta

Zrédto: https://www.gdansk.pl - dostep: 02.08.2021
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e straty w Srodowisku przyrodniczym.

Utrata obszaréw podmokltych, zbiornikéw oraz naturalnych elementéw dolin rzecznych, jak
réwniez zakilécony naturalny rezim hydrologiczny powoduje straty w biordéznorodnosci
obszaru.

e utrata waloréw krajobrazowych oraz pogorszenie jakosci Zycia mieszkancéw.

Niewielka ilo$¢ obiektéow zwiekszajacych retencje wdd jak zbiorniki wodne, rowy otwarte, parki
leSne, pasy buforowe itp. powoduje znaczace straty w Kkrajobrazie miejskim i rolniczym,
a jednoczesnie negatywnie oddziatuje na jako$¢ zycia mieszkancoéw. Obiekty tego typu kreuja
przestrzenie przyjazne mieszkancom zwiekszajace dostep do terendéw zielonych jak réwniez
wptywajgce pozytywnie na mikroklimat przestrzeni miejskich, ograniczajgc m.in. zjawisko
miejskiej wyspy ciepta.

e nieréwnomierno$¢ doptywu $ciekéw do oczyszczalni Sciekdw.

Nawet w przypadku w pelni rozdzielonych systemdédw kanalizacji deszczowej i sanitarnej
w wyniku infiltracji wéd opadowych do systeméw kanalizacji sanitarnej po okresie opadu
nawalnego nastepuje nagly wzrost ilo$¢ Sciekdw na oczyszczalni. Niewystarczajgca retencja wod
na obszarze zlewni powodowata bedzie takie zjawiska skutkujgce pogorszeniem parametréw
oczyszczania $ciekow, wzrostem Kkosztow oczyszczania, a w skrajnych przypadkach
pojawieniem sie sytuacji awaryjnych.

Wszystkie te zjawiska zwigzane sg bezposrednio z niewydolnym systemem odprowadzania wod
opadowych z obszaru zlewni. DoSwiadczenia ostatnich lat wskazujg, na brak realnej mozliwosci
budowy systemu kanalizacji deszczowej odpornego na intensyfikujace sie zjawisko deszczy
nawalnych. Zwiekszanie zasiegu sieci kanalizacji deszczowej jak réwniez jej modernizacja
ukierunkowana na wzrost $rednic kanatéw deszczowych skutkowata bedzie w wybranych
przypadkach rozwigzaniem lokalnego problemu i jego zwielokrotnienie w nizszych obszarach
zlewni. Jednoczes$nie koszty utrzymania takiego systemu beda wzrastaty. Analiza uwarunkowan
i skutkow zjawisk pogodowych pozwala na zdefiniowanie ogdlnej potrzeby mozliwie szerokiego
wykorzystania opisanych metod retencjonowania wod i wigczenia ich jako kluczowych
elementéw do systemu zagospodarowania i odprowadzania wod opadowych w Tarnowskich
Gorach. Budowa tak ztoZzonego systemu wymagata bedzie rowniez monitorowania skutkéw
realizowanych zadan, oceny ich skutkow i ewentualnych modyfikacji. Mozliwo$¢ czy wrecz
konieczno$¢ wyposazania zlewni w system retencjonowania wod opadowych powinien wynika¢
wprost z zapiséw miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.
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7 ANALIZA UWARUNKOWAN W ASPEKCIE MOZLIWOSCI
ZWIEKSZENIA RETENCJI I OCHRONY OBSZAROW
ZURBANIZOWANYCH PRZED PODTOPIENIAMI ORAZ
PRZECIWDZIAEANIA SKUTKOM SUSZY

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki analizy wielokryterialnej dla lokalizacji na terenie
Tarnowskich Gor, mozliwych do zastosowania dziatain zagospodarowania wod deszczowych.
Kazdorazowo dobrano kryteria odpowiednie dla danego typu rozwigzania i wskazano mozliwe
lokalizacje do prowadzenia dziatan. Pod uwage brano zar6wno uwarunkowania przyrodniczo-
hydrologiczne jak rowniez aspekty formalno-prawne oraz ekonomiczne. W przypadku dziatan
dotyczacych dziatan inwestycyjnych Kkazdorazowo dokonywano eksperckiej weryfikacji
lokalizacji wyodrebnionych na podstawie analizy wielokryterialne;j.

Wyniki analizy odniesiono bezposrednio do dzialan opisanych w katalogu mozliwosci
zagospodarowania wod deszczowych.

DZIALANIA POPRAWIAJACE UWARUNKOWANIA HYDROMORFOLOGICZNE ZLEWNI
Zbiorniki retencyjne i stawy
Dla lokalizacji zbiornik6w i stawéw przyjeto nastepujace kryteria terenu:

— Mozliwe obecne zagospodarowanie terenu:

—  Grunty zadrzewione lub zakrzaczone,

—  Grunty zadrzewione lub zakrzaczone na terenach rolnych,
—  Zurbanizowane tereny niezabudowane,

— Nieuzytki.

Tego typu tereny wymagaty beda najnizszej ingerencji w ich przeksztatcenie obnizajgc zaréwno
koszty Srodowiskowe, jak réwniez zmiana typu zagospodarowania nie powinna budzi¢
znaczgcych konfliktéw spotecznych.

— Tereny wlasnosci gminy >1000 m?

Lokalizacja na terenach nalezacych do gminy nie bedzie wymagata procesu pozyskiwania
gruntéw.

— Poza obszarami chronionymi

W celu ograniczenia skutkéw negatywnego oddziatywania na $rodowisko potencjalnego
procesu inwestycyjnego nie rozwazano lokalizacji zbiornikéw i stawéw na obszarach
chronionych.

— Lokalizacja zbiornikéw nie dalej niz 100 m od ciekow.

Konieczno$¢ odprowadzenia wod ze zbiornikow wymaga budowy odpowiedniego potgczenia
z ciekami wodnymi. PotoZenie z dala od dolin powodowato bedzie generowanie dodatkowych
kosztéw. Dodatkowo w dolinach ciekdw jest najtatwiej o dogodne uwarunkowania
morfologiczne.
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W wyniku przeprowadzonej analizy wskazano 11 proponowanych lokalizacji pod zbiorniki lub
stawy:

— 4 lokalizacje powyzej ujscia Potoku Pniowieckiego do Stoty,
— 1lokalizacja w dolinie Stoty powyzej ul. Ptonki,

— 2 lokalizacje w dolinie Stoty w rejonie ul. Cmentarne;j,

— 3 lokalizacje w rejonie ul. Moniuszki,

— 1lokalizacja pomiedzy ul. O$wiecimska, a torami kolejowymi,
- 1lokalizacja pomiedzy ul. Prochowa, a Swietlana.
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Potencjalna lokalizacji zbiornikow \
[} Granica miasta
MW Potencjalna lokalizacja zbiornikdw

Rysunek 9 Potencjalna lokalizacja dodatkowych zbiornikéw retencyjnych
Zrédto: Opracowanie GIG

Odtwarzanie terenéw podmoklych wraz z systemem zarzadzania

Typujac potencjalne miejsca dla obszaréw na ktérych moze dojs¢ do odtwarzania terenéw
podmoktych zaproponowano nastepujace kryteria:

— obszary oznaczone jako podmokte na mapach z [ potowy XX wieku.
— tereny obecnie uzytkowane jako taki lub pastwiska
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Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta
Tarnowskie Gory

Przeksztatcenie tego typu terendéw nie powinno sie wigza¢ ze znaczacym oddzialywaniem na
srodowisko, a w wielu przypadkach moze wptyna¢ na wzrost bioréznorodnosci.

obszary zidentyfikowane jako stale lub czasowo wilgotne na podstawie danych
satelitarnych i materiatéw projektu Copernicus.

Wystepowanie obszaréw stale lub czasowo wilgotnych oznacza dogodne uwarunkowania
hydrogeologiczne dla tego typu zabiegdw i ograniczenie kosztow potencjalnych inwestycji.

W sumie wytypowano 7 lokalizacji pod odtworzenie obszaréw podmoktych:

4 obszary wzdtuz ujscia Potoku Pniowieckiego,

3 obszary w rejonie uj$cia Potoku Pniowieckiego do Stoty.

e
.

A

Analiza i projekt mozliwosci
zwiekszenia retencji...

Potencjalna lokalizacji zbiornikow
71 Granica miasta

B Potencjalne obszary podmokfe

Rysunek 10 Potencjalna lokalizacja odtworzenia terenéw podmoktych
Zrédto: Opracowanie GIG

Odtwarzanie terenéw zalewowych i zarzadzanie nimi

Do lokalizacji tego typu dziatan pod uwage wzieto nastepujace uwarunkowania:

B Gtéwny Instytut Gérnictwa
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Tarnowskie Gory
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—  obszary podmokte w rejonie ciekéw na mapach historycznych,
—  zlewnie >10 km?.

Uwarunkowania hydromorfologiczne niewielkich zlewni na terenie Tarnowskich Gor
praktycznie neguja zasadno$¢ prowadzenia tego typu dziatan w celu zwiekszenia retencji.

Odtwarzanie meandréow
Do lokalizacji miejsc mozliwych do odtwarzania meandréw rzecznych wzieto pod uwage:

— lokalizacje dawnych meandréw rzecznych - na podstawie map historycznych,
— polozenie dolin poza obszarami zabudowanymi i intensywnego rolnictwa.

Odtwarzanie meandréw na obszarach zurbanizowanych badZ intensywnego rolnictwa
powodowatoby bardzo duze koszty i op6r spoteczny przeciwko tego typu zabiegom.

Ze wzgledu na duzy stopien zurbanizowania Tarnowskich Gor oraz dtuga historie regulacji rzek
zZwigzana z rozwojem przemystu jedynymi odcinkami nadajacymi sie do odtwarzania meandréw
rzecznych jest dolna Granicznej Wody.

Naturalizacja koryt rzecznych

Naturalizacja koryt rzecznych poprzez zmiane sposobu umocnienia na bardziej przyjazne
Srodowisku nie wymaga spelnienia specjalnych uwarunkowan i moze by¢ stosowana na kazdym
odcinku rzeki ze sztucznymi umocnieniami.

Na terenie Tarnowskich Gér cieki w wiekszosci odcinkéw nie sg umocnione, poza krétkimi
odcinkami w rejonach mostow czy wylotow np. w rejonie ulicy Czarnohuckie;j.

Cze$¢ odcinkéw rzek jest skanalizowana - ich ponowne odkrycie i naturalizacja wigzata sie
bedzie z wysokimi kosztami i skomplikowang procedura formalno-prawna.

W rzeczywistosci realng metoda na naturalizacje rzek na odcinkach miejskich (i nie tylko) jest
wprowadzanie do koryta roslinnosci, naturalnych przeszkoéd, tagodzenie brzegéw.
W Tarnowskich Goérach tego typu zabiegi moga by¢ prowadzone praktycznie na catej dtugosci
ciekow.

Odtwarzanie ciek6w sezonowych

Cieki sezonowe charakterystyczne s3 dla klimatu sr6dziemnomorskiego. W polskich warunkach
klimatycznych cieki epizodyczne wystepuja bezposrednio po opadach deszczu wykorzystujac
naturalne kierunki splywu. Na terenach zurbanizowanych trasy ciekéw sezonowych
(epizodycznych) zamienione zostaty na kanaty deszczowe lub rzadziej rowy - w zwiazku z czym
ta metoda zwiekszania retencji zlewni nie bedzie miata wiekszych szans na zastosowanie w
Tarnowskich Gérach.

Naturalne umocnienia brzegéow

Zabieg naturalizowania brzegéw nastepuje w miejscach gdzie uprzednio wprowadzono
umocnienia sztuczne. Poza skanalizowanymi odcinkami rzek i bardzo krotkimi odcinkami przy
mostach i wylotach w Tarnowskich Goérach brak jest takich umocnien.

Odtwarzanie osuszonych zbiornikéw (jezior)

Odtwarzanie zbiornikéw nastepuje w miejscach ich historycznego wystepowania. Z analizy map
historycznych wynika Ze na terenie Tarnowskich Gor nie wystepowaty jeziora, ktére zostatyby
osuszone - co wynika przede wszystkim z potozenia w gérnym odcinku zlewni oraz
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zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta
Tarnowskie Gory

Etap I - Prace koncepcyjne

uwarunkowaniach morfologicznych. Jedynym obiektem, ktéry w znacznym stopniu zaczat
zanikac jest niewielki zbiornik w dolinie Granicznej Wody przy p6tnocnej granicy miasta.

Z danych satelitarnych udostepnionych w projekcie Copernicus wynika, Ze teren w dalszym
ciagu jest w czesci permanentnie podmokly. Ze wzgledu na charakter doliny oraz potencjalny

wptyw zbiornika na zwiekszenie retencji zasadno$¢ odtwarzania zbiornika jest mocno
ograniczona.

Odtwarzanie naturalnej zdolno$ci do infiltracji

Zwiekszanie, a w obszarach miejskich de facto przywracanie naturalnej zdolnosci do infiltracji
wykonuje sie w miejscach gdzie zostala ona zaktdcona. Do analizy potencjalnego obszaru na
terenie ktorego zaleca sie stosowanie tego typu rozwigzan wykorzystano mape terenoéw
uszczelnionych wykonanych na podstawie danych satelitarnych udostepnionych przez projekt
Copernicus. Zwiekszajac zdolnosci retencyjne do wéd gruntowych nalezy szczegbélng uwage
zZwrdci¢ na obszarach gdzie jako$¢ wod opadowych moze by¢ pogorszona poprzez wymywanie
zanieczyszczen z powierzchni gruntu. Na takich terenach przed odprowadzeniem wody
powinny zosta¢ podczyszczone.
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Rysunek 11 Lokalizacja terendéw uszczelnionych
Zrédto: Opracowanie GIG na podstawie https://www.copernicus.eu/pl - dostep 01.07.2021
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Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Poprawa uwarunkowan hydromorfologicznych w zlewni zurbanizowanej nakierowana jest
przede wszystkim na odtworzenie naturalnych proceséw retencyjnych, ktére zostalty zaktdécone
w wyniku uszczelnienia terenu. Realizacja tych dziatan jest najtatwiejsza do przeprowadzenia na
terenach nalezacych do gminy, ewentualnie dziatkach Skarbu Panistwa. Zaletg tych dziatan jest
bardzo czesto ich pozytywny wptyw na walory krajobrazowe i przestrzenne, akceptowane przez
mieszkancéw i nie wymagajace w wiekszosci przypadkéw zaangazowania podmiotéw
zewnetrznych.
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DZIAELANIA ZWIEKSZAJACE RETENCJE NA TERENACH ROLNYCH

Zwiekszanie udziatu 1k i pastwisk w uzytkowanych gruntowych

Zwiekszanie uzytkéw gruntowych moze nastepowaé w wyniku przeksztatcenia gruntéw ornych
na t3gki i pastwiska, co jednak wigze sie z koniecznos$cig rezygnacji z ich funkcji jak rowniez
wiagze sie z konieczno$cia wykupu gruntéw, lub wprowadzenia odpowiednich zachet dla
wiascicieli.

W analizie lokalizacyjnej pod tego typu dziatania wskazano réwnieZz na tereny obecnie

nieuzytkowane nalezace do gminy. W takim przypadku procedura formalno-prawna jest prosta,
dziatania nie budza sprzeciwu spotecznego, a sposéb zagospodarowania gruntu nie powoduje
specjalnych trudnosci w przypadku kiedy gmina chciataby go wykorzysta¢ pod inne funkcje.
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Rysunek 12 Potencjalna lokalizacja nowych obszaréw takowych
Zrbédto: Opracowanie GIG

Pozostatle dzialania w obszarze gruntéw ornych

Wszystkie kolejne dzialania wymienione w katalogu jako metody zwiekszenia retencji na
obszarach rolnych dotycza gruntéw ornych. Zasieg ich dziatania obejmuje w catosci grunty orne,
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a ograniczenia w stosowaniu moga wynikac jedynie z faktu, ze czeSci dziatan nie mozna ze sobg
laczy¢ (wzajemnie sie wykluczajg). Praktycznie wszystkie te dziatania odbywajg sie w zasiegu
pojedynczego gospodarstwa iwymagaja zaangazowania uzytkownika. Rola gminy oraz
interesariuszy zainteresowanych zwiekszaniem retencyjnosci zlewni wymaga zaangazowania
sie w proces zwiekszania kompetencji rolnikow, udostepniania materiatéw edukacyjnych oraz
budowania i propagowania systemu zachet do wdrazania dziatan nakierowanych na rolnictwo

pro-ekologiczne.

Pomimo tego Ze analiza dotyczy obszaréw zurbanizowanych, odsetek gruntéw rolnych i leSnych
bedzie mial znaczacy wplyw na ilo§¢ woéd w obszarach miejskich i mozliwos¢ ich

retencjonowania.

Analiza i projekt mozliwosci
zwiekszenia retencji...

Grunty orne

L1 Granica miasta
Uzytk gruntowe
B Grunty orne

Rysunek 13 Grunty orne w Tarnowskich Gdérach

Zrédto: Opracowanie GIG na podstawie danych UM w Tarnowskich Gérach

DZIALANIA ZWIEKSZAJACE RETENCJE NA TERENACH ZURBANIZOWANYCH

Zielone dachy

Mozliwosci lokalizacji zielonych dachow zaleza przede wszystkim od charakterystyki
konstrukcyjnej dachéw (wymagania opisane w katalogu dziatan). Dziatanie wymaga
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bezposredniego zaangazowania wtascicieli budynkdw, a rola samorzadu ograniczac sie moze do
stosowania systemu zachet oraz promocji dziatan retencyjnych.

Ze wzgledu na koszty oraz ciaggle niska popularnos$¢ rozwigzania w Polsce nie nalezy zaktadac
znaczgcego wzrostu ilosci obiektéw wyposazonych w zielone dachy w najblizszej przysztosci.

Zbiorniki na deszczowke

Rozwigzanie zyskujace coraz wieksza popularno$¢ miedzy innymi dzieki systemowi doptat
wprowadzonych na poziomie ogélnopolskim. Indywidualne zbiorniki na deszczéwke lokowane
s3 najczesciej na dziatkach przy domach jednorodzinnych. Ze wzgledu na niewielka pojemnos¢
rozwigzanie ma ograniczong skuteczno$¢ retencjonowania wdd, szczegélnie podczas deszczy
nawalnych wptywajacych na wystepowanie tzw. powodzi miejskich - zbiorniki zostaja
wypetnione krotko po wystgpieniu opadu. Nie mniej jednak kampanie promujace budowe
zbiornikbw na deszczéwke peilnia wazng role w podnoszeniu $wiadomosci istoty dziatan
zwigzanych z retencjonowaniem wod.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ montazu zbiornikéw naziemnych i podziemnych brak jest
dodatkowych ograniczen w ich zastosowaniu.

Powierzchnie przepuszczalne

Rozwigzanie zblizone do odtwarzania naturalnej przepuszczalno$ci gruntéw. Stosuje sie na
kazdym typie terendw uszczelnionych, a w szczegdlnosci placach, parkingach i chodnikach.
Powierzchnie przepuszczalne stosuje sie szczeg6lnie w obszarach gestej zabudowy gdzie
powierzchni biologicznie czynnych zdolnych do infiltrowania wéd do gruntu jest szczegolnie
mato, a systemy odprowadzania wdd s3 szczegdlnie narazone na przepetnienie.

Obszar mozliwych dziatain w Tarnowskich Gérach pokrywa sie z mapa terenéw uszczelnionych
udostepnionej przez projekt Copernicus.

Rowy trawiaste / roslinne

Dla lokalizacji rowow trawiastych i roslinnych przyjeto nastepujace kryteria terenu:
e Pasy buforowe wzdtuz drég,
e Grunty nalezace do gminy.

Rowy trawiaste i ro$linne to urzadzenia liniowe, a poza funkcjg zwiekszenia retencji
wspomagaja réwniez wylapywanie zanieczyszczen w zwigzku z czym ich lokalizacja wzdtuz
drég jest zasadna. Pod potencjalne miejsca do budowy tego typu urzadzen wzieto pod uwage
tereny nalezace do gminy aby ograniczy¢ proces uzgodnien formalno-prawnych. Przy docelowej
lokalizacji rowéw trawiastych pod wuwage nalezy wzig¢ roéwniez obecny sposob
zagospodarowania - na terenach uszczelnionych rowy beda trudne w realizacji natomiast moga
stanowi¢ walor estetyczny przestrzeni miejskiej. Istotnym bedzie unikanie konfliktow
Z istniejaca infrastruktura.
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Rysunek 14 Potencjalna lokalizacja rowéw trawiastych w Tarnowskich Gérach
Zrédto: Opracowanie GIG

Pasy filtrujace

Zaktadanie paséw filtrujacych wigze sie z zwiekszaniem powierzchni biologicznie czynnych
wzdtuz drég, parkingéw i innych terenéw uszczelnionych z ktérych wody opadowe odptywaja
w kierunku odbiornika. Pasy filtracyjne nie wymagaja specjalnych uwarunkowan poza
unikaniem obszaréw silnie zanieczyszczonych oraz terenéw o ptytko potozonym zwierciadle
wod gruntowych. Pasy réwniez wplywajg na walory estetyczne przestrzeni miejskich.

Studnie chlonne

Sytuowanie studni chlonnych na obszarach zurbanizowanych jest stosunkowo trudna
ze wzgledu na konieczno$¢ unikania sgsiedztwa m.in. budynkéw oraz drdég jak réwniez
bezposredniego sgsiedztwa drzew i krzewéw. Nalezy réwniez ograniczy¢ stosowanie studni
w sgsiedztwie innych systemow infiltrujgcych. Jest to rozwigzanie dedykowane m.in. dla
odwodnienia dziatek ktore nie maja innej mozliwosci gromadzenia, wykorzystywania lub
odprowadzenia wdéd opadowych. Przed zastosowaniem nalezy jeszcze zwroci¢ uwage na poziom
wod gruntowych.
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IAnaliza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow

Rowy chlonne (infiltracyjne)

Ich zastosowanie podobnie jak rowéw trawiastych zwigzane jest bezposrednio z trasami
komunikacyjnymi. Wymagane jest dysponowanie odpowiedniej szerokosci pasem wzdtuz drog
na terenach gdzie poziom wéd gruntowych przekracza co najmniej 1 m.

Ponadto nalezy unika¢ miejsc szczeg6lnie zanieczyszczonych - tak aby ograniczy¢ ryzyko
migracji zanieczyszczen do wéd gruntowych.

Ogrody deszczowe

Zaktadanie ogrodoéw deszczowych ma sens szczegblnie w miejscach gdzie poza zwiekszaniem
retencji inwestycja bedzie zwiekszata walory krajobrazowe przestrzeni publicznej. Proponuje
sie stosowanie rozwigzan wzdtuz ciagéw pieszych, placéw jak réwniez parkéw miejskich oraz
przestrzeni przed jednostkami uzytecznosci publicznej.

Zbiorniki detencyjne oraz zbiorniki retencyjne

Lokalizacja zbiornikéw detencyjnych i retencyjnych wymaga dysponowania odpowiednig iloScia
miejsca, odbiornika woéd oraz zlewni zasilajgcej zbiornik. Proponuje sie lokalizacje zbiornikéw
wlaczonych do sieci kanalizacji deszczowej szczeg6lnie bezposrednio przed odprowadzaniem
wod do odbiornika koncowego. Spowoduje to zmniejszenie fali wezbraniowej podczas deszczy
nawalnych, ograniczy¢ ilo$¢ osadéw i zanieczyszczen trafiajgcych do ciekéw. Takie rozwigzanie
moze wptyna¢ rowniez w obecnym systemie prawnym na wielko$¢ optat za odprowadzanie wod
deszczowych.

DZIALANIA POPRAWIAJACE UWARUNKOWANIA NA TERENACH LESNYCH

Wiekszo$¢ dziatan na obszarach lesnych wymaga zmiany podejscia do prowadzonej gospodarki
leSnej i powinna by¢ bezposrednio uzgodniona z zarzadzajacym - najczeS$ciej Lasami
Panistwowymi, a w przypadku Tarnowskich Gér Nadle$nictwami Brynek i Swierklaniec.

Szczegoblne znaczenie dla obszaréw miejskich beda miaty przeksztatcenia terenéw na obszary
leSne / zadrzewione. Proponuje sie zwiekszanie udziatu terenéw le$nych na obszarach
niezabudowanych, wytaczonych z innej dziatalnosci, ksztattowanie le$nych parkéw miejskich
wptywajgcych bezposrednio na zwiekszenie retencji wéd opadowych i roztopowych jak rowniez
ograniczenie zjawiska miejskiej wyspy ciepta.

Z analizy pokrycia lasami i zadrzewieniami wynika duzy deficyt zwieztych obszaréw miejskich
w zurbanizowanej cze$ci miasta - co wynika m.in. z uwarunkowan historycznych ale réwniez
polityki przestrzennej miasta w dtugim okresie czasu.

Jednocze$nie nalezy pamieta¢ o ograniczaniu sadzenia drzew w obszarach gdzie moglo dojs¢ do
zanieczyszczenia gruntu, tak aby ograniczy¢ mozliwo$é migracji, poprzez systemy korzeniowe,
do glebszych warstw gleby i zanieczyszczenia wéd podziemnych.
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Rysunek 15 Lasy i tereny zadrzewione w Tarnowskich Goérach
Zrédto: Opracowanie GIG na podstawie danych UM w Tarnowskich Gérach
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8 USTALENIA KONCEPCYJNE DLA GOSPODARKI WODAMI
OPADOWYMI NA OBSZARZE MIASTA

Szczegbélowe ustalenia koncepcyjne przedstawione zostaty w projekcie mozliwosci zwiekszania
retencji - przedstawionym w etapie Il niniejszego dokumentu. Ustalenia obejmuja trzy obszary
interwencji; kolejno wg priorytetéw dziatania:

a) Obszar I - tereny dzielnicy Centrum - Srédmieécie

Propozycje rozwigzan dla obszaru centrum miasta zwigzane s zar6wno ze wskazaniem
mozliwosci zwiekszenia stopnia retencjonowania wdéd jak réwniez ochrony przed
podtopieniami nastepujacymi bezposrednio po wystapieniu intensywnych opadéw. Do
obszaréw tych nalezg zlewnie deszczowe o numerach: 15 (ul. Pastuszki), 40 (ul. Zagorska,
Obwodnica, Wyszynskiego...), 43 (Osiedle Przyjazn, Osiedle Zamkowe), 60 (Opolska, Jana III
Sobieskiego, Lasowicka), 61 (Ko$ciuszki, Mickiewicza, Powstaricow Slaskich).

b) Obszar Il - pozostate tereny zurbanizowane, ze szczegélnym uwzglednieniem terenéw
rozwijajacych sie (Repty, Opatowice, Rybna)

Dla obszaréw zurbanizowanych niezagrozonych podtopieniami przygotowany zostanie katalog
rozwigzan zwiekszajgcy pojemno$¢ retencyjng zlewni wptywajacy jednocze$nie na wzrost
walorow przestrzennych i krajobrazowych miasta. Dla obszar6w rozwijajacych sie
przygotowany zostanie katalog zaleceri kompensujgcych utrate pojemnosci retencyjnej poprzez
wprowadzanie nowej zabudowy.

c) Obszar III - obszary le$ne i rolne

Obszary uzytkowane pod tereny lesne i rolne nie stanowig zurbanizowanych cze$ci miasta
natomiast odprowadzane z ich obszaru wody moga w znaczacy sposéb obcigzy¢ hydraulicznie
i jakosciowo odbiorniki wod opadowych na terenach miejskich. W zwigzku z powyzszym
w ramach etapu Il zaproponowany zostanie katalog dziatan, ktére nalezy promowaé wsréd
podmiotéw gospodarujacych na tych terenach.

W ponizszej tabeli zawarto zestaw dziatan jakie zaproponowano do realizacji w zakresie
zwiekszenia retencji i zagospodarowania wéd opadowych w podziale na poszczegdlne dzielnice
miasta. Zakres dziatan stanowi podstawy projektu zwiekszenia retencji zlewni Dramy i Stoty na
obszarze miasta Tarnowskie Gory.

Tabela 18 Zestaw zaproponowanych dziatan inwestycyjnych w podziale na dzielnice

Bobrowniki Slaskie - Piekary Rudne

Budowa zbiornika pomiedzy ulicami Prochowag, Strzelnicza i Parkowa

Naturalizacja koryta rzecznego Stoty na wysokosci parkdw miejskich

Prowadzenie dziatan edukacyjnych dla rolnikéw, w tym z zakresu pozyskiwania wsparcia finansowego
oraz promocja zréwnowazonego rolnictwa

Dofinansowanie budowy zbiornikéw na deszczéwke

Rowy trawiaste / roslinne wzdtuz drég gminnych i terenéw rolnych
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Lasowice

Budowa zbiornika / zbiornikéw w dolinie Stoty na wysoko$ci ul. Moniuszki

Naturalizacja koryta rzecznego Stoty na wysokosci ul. Moniuszki

Dofinansowanie budowy zbiornikéw na deszczéwke

W okresie modernizacji drég wyposazonych w kanalizacje deszczowa instalacja dodatkowych
zbiornikow podziemnych

Prowadzenie dziatan edukacyjnych dla lesnikdbw i promocja dzialan zwiekszajgcych retencje na
obszarach le$nych

Opatowice

Prowadzenie dziatan edukacyjnych dla rolnikéw, w tym z zakresu pozyskiwania wsparcia finansowego
oraz promocja zrownowazonego rolnictwa

Dofinansowanie budowy zbiornikéw na deszczéwke

W okresie modernizacji drég wyposazonych w kanalizacje deszczowg instalacja dodatkowych
zbiornikéw podziemnych

Rowy trawiaste / roslinne wzdtuz drég gminnych i terenéw rolnych

Osada Jana

W okresie modernizacji drég wyposazonych w kanalizacje deszczowg instalacja dodatkowych
zbiornikéw podziemnych

Dofinansowanie budowy zbiornikéw na deszczéwke

Pniowiec

Naturalizacja koryt rzecznych Stoty, Doptywu spod Rybnej, Potoku Pniowieckiego

Odtwarzanie meandrow na rzece Woda Graniczna

Dofinansowanie budowy zbiornikéw na deszczéwke

Repty Slaskie

Naturalizacja koryta rzecznego Dramy, w szczegélno$ci na odcinkach "parkowych"

Prowadzenie dziatan edukacyjnych dla rolnikéw, w tym z zakresu pozyskiwania wsparcia finansowego
oraz promocja zrownowazonego rolnictwa

Prowadzenie dziatan edukacyjnych dla lesnikéw i promocja dziatan zwiekszajgcych retencje na
obszarach lesnych

Dofinansowanie budowy zbiornikéw na deszczéwke

Rybna

W okresie modernizacji drég wyposazonych w kanalizacje deszczowa lub rozbudowy sieci instalacja
dodatkowych zbiornikéw podziemnych

Prowadzenie dziatan edukacyjnych dla rolnikéw, w tym z zakresu pozyskiwania wsparcia finansowego
oraz promocja zrownowazonego rolnictwa

Prowadzenie dziatan edukacyjnych dla lesnikéw i promocja dzialan zwiekszajacych retencje na
obszarach lesnych

Dofinansowanie budowy zbiornikéw na deszczéwke

Sowice

W okresie modernizacji drég wyposazonych w kanalizacje deszczowa lub rozbudowy sieci instalacja
dodatkowych zbiornikéw podziemnych

Dofinansowanie budowy zbiornikéw na deszczéwke

Stare Tarnowice

Budowa rowu odwadniajgcego na p6inoc od ul. Srebrnej

Budowa ogrodéw deszczowych w rejonie obiektéw uzytecznosci publicznej

W okresie modernizacji drég wyposazonych w kanalizacje deszczowa lub rozbudowy sieci instalacja
dodatkowych zbiornikéw podziemnych
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Dofinansowanie budowy zbiornikéw na deszczéwke

Prowadzenie dziatan edukacyjnych dla rolnikéw, w tym z zakresu pozyskiwania wsparcia finansowego
oraz promocja zréwnowazonego rolnictwa

Strzybnica

Budowa zbiornika na lewym brzegu rzeki Stoty powyzej ul. Artura Zawiszy

Dofinansowanie budowy zbiornikéw na deszczéwke

Prowadzenie dziatan edukacyjnych dla lesnikéw i promocja dziatann zwiekszajacych retencje na
obszarach lesnych

Srédmiescie - Centrum

Budowa zbiornika w dolinie rzeki Stoty w rejonie ronda na ul. Bytomskiej

Rozszczelnienie powierzchni parkingéw

Budowa ogrodéw deszczowych w rejonie obiektdw uzytecznosci publicznej

W okresie modernizacji drég wyposazonych w kanalizacje deszczowg lub rozbudowy sieci instalacja
dodatkowych zbiornikéw podziemnych

Dofinansowanie budowy zbiornikéw na deszczéwke

Zrédto: Opracowanie GIG
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9 DZIALANIA WSPIERAJACE MOZLIWOSCI ZWIEKSZENIA RETENCJI
I OBNIZENIA ZAGROZENIA POWODZIOWEGO

Tradycyjne podejscie do gospodarowania wodami opadowymi oparte jest na zasadzie szybkiego
odprowadzenia wod opadowych do cieku i wyprowadzenie wéd ze zlewni. W przypadku
wystapienia intensywnych opadéw podejscie takie czesto skutkuje przecigzeniem systemu
odwadniania - zaréwno rowdéw jak i kanatdw deszczowych na obszarach miejskich
i wystepowanie lokalnych podtopien. Z drugiej strony oparcie catego systemu wytacznie na
rowach i kanatach powoduje wyprowadzenie wody ze zlewni i deficyt wody w okresach suszy.
Ostatnie lata wskazuja, Ze susza moze stanowi¢ znaczacy czynnik hamujacy rozwdj gospodarczy
nie tylko w skalni lokalnej ale réwnieZ regionalnej jesli nie globalne;j.

Odpowiedzia na ww. problemy jest poszukiwanie rozwigzan, ktére zwiekszaja zdolno$¢ zlewni
do magazynowania wody chronigc ja zaré6wno przed wystgpieniem negatywnych skutkéw
powodzi jak i stanowigc rezerwuar wod na wypadek wystgpienia suszy. Na obszarach wiejskich
i leSnych ksztattowanie potencjatu retencyjnego ma za zadanie tzw. system matej retencji, na
ktéry sktadaja sie zaréwno zabiegi techniczne jak i nietechniczne natomiast na obszarach
zurbanizowanych jest to spdjnego systemu bazujacego na tradycyjnych rozwigzaniach
inzynieryjnych (sieci kanalizacji deszczowej) oraz zielono-niebieskiej infrastrukturze.

W dokumencie szeroko opisano zakres dziatan inwestycyjnych jakie moga zosta¢ podjete
w aspekcie zwiekszania zdolnoSci retencyjnej zlewni. Ponizej natomiast wymieniono dziatania
konserwacyjne i organizacyjne, ktére wspomoga zbudowany system i zapewnig ciggtos$¢ jego
dziatania.

9.1 Dzialania konserwacyjne

Celem prawidtowego utrzymania elementéw zwiekszajacych retencje wdéd opadowych oraz
zmniejszenie zagrozen spowodowanych podtopieniami nalezy prowadzi¢ dziatania
konserwacyjne na istniejacych obiektach i urzadzeniach. Mozna wskaza¢ trzy gtéwne kierunki
dziatan:

e uporzadkowanie i konserwacje rowow i koryt rzecznych,
¢ monitoring i konserwacje zbiornikéw retencyjnych,
e inwentaryzacje i konserwacje infrastruktury kanalizacyjnej.

Koryta rzek i rowow nalezy oczysci¢ z wszelkich przedmiotéw utrudniajgcych naturalny
przeptyw wod - $Smieci, konaréw ale réwniez wyraznych tach namutéw powstatych w wyniku
odprowadzania wod opadowych oraz oczyszczonych i nieoczyszczonych $ciekéw komunalnych.
Brzegi koryt nalezy utrzymywa¢ w stanie, ktoéry nie bedzie powodowatl spietrzenia wody
w korycie i utrudniania przeptywu.

Oczywistym jest, ze rowy odprowadzajgce wode powinny by¢ utrzymane w stanie
umozliwiajagcym ich swobodny ale powolny przeptyw stad wazne jest ich wykaszanie,
a przynajmniej usuwanie zakrzewien w korytach. Na prezentowanej fotografii jest fragment
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koryta Stoty, w ktérym rozprzestrzenita sie bardzo inwazyjna roslina - Rdestowiec, ktéra przy
dalszym rozprzestrzenianiu sie lub w przypadku duzego naptywu wody utrudni jej przeptyw.

Rysunek 16 Rdestowiec w korycie rzecznym Dramy

Zrédto: Opracowanie GIG

Istniejgce umocnienia brzegdéw nalezy zinwentaryzowac oceniajac ich stan i w razie potrzeby
wykona¢ dziatania naprawcze. W miejscach narazonych na wzmozZong erozje brzegdéw,
szczegblnie na obszarach silnie zurbanizowanych, nalezy wykona¢ umocnienia - stosujac w
miare mozliwos$ci rozwigzania przyjazne Srodowisku przyrodniczemu.

W obrebie istniejacych i ewentualnie nowych zbiornikéw nalezy prowadzi¢ okresowe (raz na
kilka lat) wykaszanie ro$linno$ci szuwarowej wraz ze zebraniem i zagospodarowaniem
biomasy. W celu ograniczania procesu kumulacji osadéw dennych i wyptycania sie zbiornika
nalezy wypracowa¢ takze harmonogram usuwania ze zbiornika roslinno$ci zanurzonej. llo$¢
i czestotliwo$¢ usuwania tej roslinno$ci zalezna bedzie od tadunku zwigzkéw biogennych
doptywajacych do zbiornika. W przypadku zbiornikéw zarybionych usuwanie roslinnosci
powinno odbywac¢ sie pod koniec okresu wegetacyjnego, poza okresem tarliskowym dla ryb i
przy pomocy dostosowanych do lokalnych warunkéw urzadzen. Pozyskana materia organiczna
moze stuzy¢ jako material ro$linny w rekultywacji innego zbiornika wodnego lub do
wytworzenia nawozu organicznego.
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Po wytworzeniu ztozonych uktadéw roslinnosci wodno-btotnej i utrzymywaniu sie statego
poziomu wody w zbiorniku mozna rozpocza¢ w jego obrebie prowadzenie zréwnowazonej
gospodarki wedkarskiej. Zbiornik w niewielkiej ilo$ci zarybi¢ nalezy gatunkami drapieznymi
i krajowymi gatunkami karpiowatych (zwtaszcza lin i kara$). Wyklucza sie wpuszczanie karpa,
amura lub tolpygi, poniewaz gatunki te przyczyniajg sie do niszczenia roslinnosci wodno-btotne;j
i nasilenia proceséw eutrofizacji zbiornika.

Inwentaryzacja infrastruktury Sciekowej wigze sie z okresowym przegladem i oceng stanu
rurociggéw odprowadzajacych wody opadowe, ocene stanu pracy systemu, przeglad wylotéw
rurociaggéw do odbiornikdw. Kraty montowane w przepustach nalezy bezwzglednie utrzymywac
w stanie nie powodujgcym utrudnien w przeptywie wod. Nalezy monitorowac i porzadkowac
wszystkie wyloty do rzek i ziemi pod wzgledem ich stanu technicznego. W razie koniecznosci
nalezy dazy¢ do przebudowy zniszczonych i zalanych wylotéw powodujacych cofke waéd
z odbiornika do kanalizacji deszczowej, a w przypadku nisko usytuowanych wylotéw
zamontowac klapy zwrotne.

9.2 Dzialania organizacyjne

W pierwszej kolejnosci nalezy dazy¢ do konsensusu i wypracowania wspolnej polityki
zwiekszania zdolnosci retencyjnej obszaru Tarnowskich Goér wraz z wszystkimi podmiotami
zwigzanymi z zarzgdzaniem i korzystaniem z zasobé6w wodnych jak rdwniez przestrzeni miasta
oraz odpowiedzialnymi za bezpieczenstwo przeciwpowodziowe na terenie miasta:

¢ Administracjg samorzadowa,

e Panstwowym Gospodarstwem Wodnym Wody Polskie - Regionalnym Zarzadem
Gospodarki Wodnej w Gliwicach,

e Lasami Panstwowymi,

e Podmiotami uzytkujgcymi obszary rolne,

e Instytutem Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

e Przedsiebiorstwem Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Tarnowskich Gérach,

e Strazg Pozarng i Centrum Zarzadzania Kryzysowego,

e Mieszkancami.

WSsrdd zalecanych dziatan organizacyjnych nalezy wymienic:

e inwentaryzacje i ujednolicenie danych nt. gospodarowania zasobami wodnymi w zlewni,

e budowe spdjnego systemu retencjonowania wod i zarzadzania gospodarkg wodami
opadowymi obejmujacego infrastrukture, stacje monitoringowe, system sterowania
praca zbiornikéw retencyjnych oraz procedury dla zarzgdzajacego,

e opracowanie procedur dziatan dla wspotpracujacych podmiotéw i centrow zarzadzania
kryzysowego w okresie zarzadzania kryzysowego,

e uporzadkowanie gospodarki wodami deszczowymi na terenie miasta i wdrozenie do
polityki systemu planowania przestrzennego,

e wypracowanie wspoélnego planu dziatan naprawczych w zlewniach najbardziej
narazonych na negatywne skutki opadéw nawalnych.

Strona

I Glowny Instytut Gérnictwa
Zaktad Ochrony Wéd
Katowice, Tarnowskie Géry, 2021



Analiza i projekt mozliwos$ci zwiekszenia retencji obszaréow
zurbanizowanych zlewni Dramy i Stoly na obszarze miasta

Tarnowskie Gory
Etap I - Prace koncepcyjne

Jednocze$nie zwraca sie uwage na witasciwe przygotowanie do wskazanych powyzej dziatan
organizacyjnych poprzez:

e przeprowadzenie szczegétowych inwentaryzacji systeméw kanalizacji deszczowej,
szczegblnie na tych terenach gdzie brak jest doktadnego rozeznania. Inwentaryzacja
powinna by¢ przeprowadzona wraz z pomiarami geodezyjnymi i dostepnymi technikami
wizyjnymi. Szczegbétowe rozeznanie sieci kanalizacji deszczowej jest niezbedne do
planowania dziatan w zakresie retencji kanatowej i zbiornikéw rurowych na kanalizacji
deszczowe;j.

e dokonanie inwentaryzacji wszelkich przestrzeni mogacych zosta¢ wykorzystanych na
gromadzenie wo6d opadowych (np. na terenach poprzemystowych lub
nieuzytkowanych), anastepnie przygotowanie koncepcji witaczenia ich w system
retencjonowania wdd deszczowych.
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10 PODSUMOWANIE ETAPU I

W ostatnich dekadach obserwuje sie nasilenie ekstremalnych zjawisk pogodowych w postaci
m.in. fal upatu i intensywnych opadéw deszczu. Tereny zurbanizowane s3g szczegdlnie narazone
na tego typu zjawiska atmosferyczne. Zmiany klimatu moga powodowaé zar6wno ograniczenie
zasobow przestrzeni dostepnej do zagospodarowania, jak i wzrost przestrzeni zagrozonej
negatywnym oddziatywaniem takich zjawisk, jak: powodzie, podtopienia, osuwiska czy
nieproporcjonalny wzrost temperatury. Ocenia sie, Ze Koszty i straty spowodowane
ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi na obszarze Polski w pierwszej dekadzie XXI wieku
wyniosty 54 mld ztotych. Konieczno$¢ priorytetowego traktowania zagrozen powodowanych
przez zmiany Kklimatu wynika z tego, Ze prognozuje sie dalsze wystepowanie zjawisk
klimatycznych o negatywnych skutkach. Jednym z najwazniejszych zagrozen dla mieszkancéw
miast sg tzw. powodzie miejskie. Jest to zjawisko powstajgce na skutek opadéw o natezeniu,
powodujacym odptyw wod przekraczajacy przepustowos$¢ systeméw odprowadzania wody
opadowej. Przyczyng tych probleméw jest zaré6wno zmniejszenie retencji powierzchniowej
i gruntowej przez proces zabudowy (zasklepiania) terenu oraz stosowanie systemoéw
deszczowych, opartych wylacznie na tradycyjnej kanalizacji deszczowej (wpusty, kolektory,
separatory i wyloty). Tego typu rozwigzania w Polsce byly i sg obecnie najczesciej projektowane
wytacznie w celu szybkiego odprowadzania powstajacych wod opadowych do wéd
powierzchniowych. Stosowanie tego typu rozwigzan spowodowywato, Ze wraz z rosngcym
zasklepianiem terendw zurbanizowanych oraz wzrostem intensywnos$ci nawalnych opaddw,
zjawiska podtopien na terenach miejskich wystepuja coraz cze$ciej. Szybkie odprowadzenie
wody przez system kanalizacji do koryt rzecznych powoduje takze powstanie lub znaczace
zwiekszenie wysokosci fali wezbraniowej w rzekach. W przypadku systemdw ogdlnosptawnych
system ,rurowy” powoduje wprowadzanie znacznych ilo$ci biogenéw, ktére nasilaja proces
eutrofizacji ekosysteméw wodnych. W systemach kanalizacji deszczowej zachodzi takze proces
infiltracji wod podziemnych do systemu deszczowego, co moze powodowaé obnizanie poziomu
wod gruntowych. Nasilanie sie tego procesu w wyniku zasklepiania sie gruntéw oraz
dtugotrwate okresy bezdeszczowe skutkujg zmniejszeniem zasobéw wdd podziemnych
i nasileniem zjawiska suszy. Z drugiej strony przewiduje sie, ze do roku 2050 prawie 70%
ludno$ci $wiata (ok. 6,4 miliarda ludzi) bedzie zylo w miastach i miejskich obszarach
funkcjonalnych, co oznacza, Ze liczba mieszkancéw miast prawie sie podwoi. Spowoduje to
znaczny wzrost juz i tak duzego zapotrzebowania na surowce naturalne, w tym wode.
W wiekszo$ci miast $wiata woda opadowa to jedyny nieodptatny i tatwo dostepny zaséb tego
surowca, ktéry moze zminimalizowaé¢ negatywne skutki i koszty urbanizacji. Najprostszym
rozwigzaniem jest wykorzystanie wéd opadowych do utrzymywania roslinnos$ci miejskiej, co
obniza znaczaco koszty jej pielegnacji. Duzo skuteczniejsze jest wprowadzanie systemowych
rozwigzan i wieloletnich programéw gospodarowania wodami opadowymi, uwzgledniajgcych
wkomponowanie zielono-niebieskiej infrastruktury i wykorzystanie rozwiagzan technicznych w
obszarze calego miasta. Systemowa izréwnowazona gospodarka woda, w tym wodami
opadowymi w miescie, jest bezposrednio zalezna od projektowania i utrzymywania istniejacych
otwartych i ogoélnodostepnych przestrzeni (takich jak skwery i parki), a takze powigzania
teren6w wolnych od zabudowy w spéjny system zielonej infrastruktury. Woda jest bowiem
jednym z najbardziej atrakcyjnych elementéw przestrzeni publicznej. Retencja wody deszczowej
wspomaga system pielegnacji i utrzymania zieleni miejskiej, poprawia bilans wodny
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i mikroklimat miejsca. W kreowaniu przestrzeni publicznej powinno sie wykorzystywa¢ wode,
w tym systemy retencji wody opadowej, zaré6wno jako wazny element estetyczny, jak
i funkcjonalny. Projektowanie przestrzeni publicznej w taki sposéb, aby przyciagga¢ uwage
i zacheci¢ mieszkancéw do przebywania w niej oraz zwigzana z tym budowa powigzanych,
atrakcyjnych wizualnie systemoéw ulic, chodnikéw i $ciezek rowerowych prowadzacych do
potencjalnych miejsc przeznaczenia, jest wyznacznikiem miasta ,przyjaznego mieszkanicom”. Ze
wzgledu na potozenie i cechy funkcjonalno- -przestrzenne, przestrzen publiczna to obszar
o szczegblnym znaczeniu dla zaspokojenia potrzeb mieszkancéw, poprawy jakosci ich Zycia,
sprzyjajacy nawigzywaniu kontaktéw spotecznych. Podsumowujgc Zarzadzanie przestrzenia
miejska, w tym przestrzeniami publicznymi, wymaga holistycznego podejscia, poczawszy od
aspektu gospodarczego, a skonczywszy na Srodowiskowym. Ekspansywny rozwoéj o$rodkéw
miejskich w XX wieku w wielu przypadkach spowodowat przeksztatcenie naturalnych proceséw
przyrodniczych, takich jak obieg wody w przyrodzie i sprowadzit opady do problemu, ktérego
skutki nalezy jak najszybciej przenie$¢ poza obszar miast. Spowodowato to nie tylko zmiany lub
czesto zniszczenie ekosystemoOw, ale réwniez pogtebito konkretne problemy wystepujace
w miastach i degradacje przestrzeni publicznej. Odpowiedzia na problemy zwigzane ze skutkami
gwattownych i obfitych opadéw w obszarach miejskich jest systemowe rozwigzanie gospodarki
wodami opadowymi, uwzgledniajace wszystkie aspekty zarzadzania tymi przestrzeniami oraz
ich wzajemne oddziatywania. Wbrew czesto panujagcemu pogladowi zlewnia miejska
i przestrzen publiczna jest obszarem, w ktorym istnieje mozliwo$¢ kreowania warunkéw
dogodnych do retencjonowania wéd oraz ksztattowania lokalnych ekosysteméw, oddziatujac
pozytywnie nie tylko na jako$¢ S$rodowiska przyrodniczego, ale rowniez na warto$¢
ekonomiczng przestrzeni i jako$¢ zZycia mieszkancow.
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